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ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Капитальный ремонт автомо-

бильной дороги Р-120 Орел - Брянск - Смоленск – граница с Республикой Белоруссия, 

обход г. Брянска на участке км 0+100 – км 31+600, Брянская область» проводились 

ООО «НЭРЦ» в июле–сентябре 2020 года на основании Договора № 100/2020-ИГИ от 

21.07.2020 года между генеральной проектной организацией ООО «ГЕО-ПРОЕКТ» и 

ООО «НЭРЦ» исполнителем инженерно-геологических изысканий, в соответствии с тех-

ническим заданием на выполнение инженерно-геологических изысканий (приложение 

В), выданным Заказчиком. 

Заказчик: ФКУ Упрдор «Москва – Бобруйск». 

Генеральная проектная организация: ООО «ГЕО-ПРОЕКТ». 

Исполнитель инженерно-геологических изысканий: ООО «НЭРЦ». 

ООО «НЭРЦ» имеет свидетельство о допуске к определенному виду или видам 

работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строитель-

ства, согласно выписке № 4874, выданной 30 июля 2020 г. Ассоциацией СРО «МРИ», 

регистрационный номер: 941 СРО-И-035-26102012 (приложение А). 

Вид строительства – капитальный ремонт. 

Стадия изысканий – проектная документация. 

Согласно техническому заданию на участке изысканий предполагается капи-

тальный ремонт участка автомобильной дороги Р-120 в Брянской области, протяжен-

ностью 31,5 км. 

Уровень ответственности сооружения – II (нормальный). 

Целью и задачами инженерно-геологических изысканий является комплексное 

изучение инженерно-геологических условий трассы изысканий в сфере 

взаимодействия проектируемого объекта с геологической средой, включая рельеф, 

геологическое строение, геоморфологические и гидрогеологические условия, состав, 

состояние и свойства грунтов, геологические и инженерно-геологические процессы, 

составление прогноза возможных изменений инженерно-геологических условий, 

определение физико-механических свойств грунтов, уровня, режима и химического 

состава грунтовых вод, определение глубины промерзания грунтов с целью получения 

необходимых и достаточных материалов для проектных решений капитального 

ремонта автомобильной дороги. 

Участок изысканий расположен в Брянской области, на км 0+100 – км 31+600 

автомобильной дороги Р-120 (Рисунок 1), приложение Г.1. 
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Рисунок 1. Обзорная схема района работ 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 1. 

ВИДЫ И ОБЪЁМЫ РАБОТ 
Таблица 1 

№  

п/п 

Виды работ Методика выпол-

нения 

Ед. изм. Кол-во 

Полевые работы 

1 Планово-высотная разбивка и привязка горных 

выработок 

РСН 74-88 

СП 47.13330. 2012 

СП 47.13330. 2016 1 выработка 472 

2 
Инженерно-геологическая рекогносцировка при 

удовлетворительной проходимости 

СП 47.13330. 2012 

СП 47.13330. 2016 км 31,5 

3 

Механическое бурение скважин колонковым 

способом диаметром от 127 - 160 мм по горным 

породам II и III категории по буримости глуби-

ной, м:  

-до 15 

РСН 74-88 

СП 47.13330. 2012 

СП 47.13330. 2016 

 

шт./1 п.м. 

 

 

 

472/2569 

4 

Гидрогеологические наблюдения при бурении 

скважины диаметром, мм: до 160 

- до 15 

РСН 74-88 

СП 47.13330. 2012 

СП 47.13330. 2016 

 

1 п.м. 1112 

5 

Крепление скважины при бурении диаметром,  

мм: до 160 

- до 15 

РСН 74-88 

СП 47.13330. 2016 

 

1 п.м. 

 

1112 

6 Статическое зондирование грунтов ГОСТ 19912-2012 точка/1 п.м. 14/78 

7 

Отбор проб грунтов ненарушенного сложения 

(монолитов) из связных грунтов из буровых 

скважин, глубиной, м:  

до 10 

 

ГОСТ 12071-2014 

 

 

 

монолит 

 

 

 

113 

8 

Отбор проб грунтов нарушенного сложения 

(проб) из несвязных грунтов из буровых сква-

жин, глубиной, м:  

до 10 

 

ГОСТ 12071-2014 проба 154 

Трасса 

изысканий 



1 
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9 
Отбор проб воды (при вскрытии уровня подзем-

ных вод) 

 

ГОСТ 31.861-2012 

 

проба 

 

6 

Лабораторные работы 

1 

Определений физических свойств глинистых 

грунтов  ГОСТ 5180-2015 определение 113 

2 Гранулометрический анализ глинистых грунтов ГОСТ 12536-2014 определение 38 

3 

Определение плотности, влажности и грануло-

метрического состава песчаных грунтов   154 

4 Испытания методом консолидированного среза ГОСТ 12248-2010 определение 31 

5 

Предварительное уплотнение глинистых грун-

тов перед срезом ГОСТ 12248-2010  испытание 31 

 

6 

Компрессионные испытания: по двум ветвям 

(«метод двух кривых») ГОСТ 12248-2010 определение 

 

8 

 

7 

Компрессионные испытания: по одной ветви 

(«метод одной кривой») ГОСТ 12248-2010 определение 25 

 

 

8 

Сокращенный химический анализ водной вы-

тяжки грунтов 

ГОСТ 26424-85, 

ГОСТ 26425-85, 

ГОСТ 26428-85 определение 24 

 

 

 

9 Стандартный химический анализ подземных вод 

ГОСТ 18164-72, 

ГОСТ 4245-72, 

ГОСТ 4389-72, 

ГОСТ 31954-2012 определение 6 

10 Стандартное уплотнение ГОСТ 22733-2016 определение 12 

11 Содержание органических веществ ГОСТ 23740-2016 определение 18 

Камеральные работы 

1 Составление программы работ СП 47.13330.2016 программа 1 

2 Составление отчета СП 47.13330.2016 отчет 1 

 

1. МЕТОДИКА И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

Инженерно-геологические изыскания проводились в соответствии с действую-

щими нормативными документами, включая СП 47.13330.2016, СП-11-105-97. 

Полевые работы выполнялись с 22.07.2020 г. по 26.08.2020 г. и включали в себя 

рекогносцировочное обследование территории, буровые работы и полевые испытания 

грунтов (статическое зондирование). 

Перед выполнением инженерно-геологических изысканий на участке было про-

ведено рекогносцировочное обследование, в процессе которого также было выпол-

нено перенесение в натуру инженерно-геологических выработок, с возможностью 

подъезда к ним буровой машины, проведена предварительная оценка расходов по 

транспорту.  

Бурение инженерно-геологических скважин осуществлялось колонковым спо-

собом в соответствии с РСН 74-88 буровой установкой ПБУ-2 бригадой бурового ма-

стера Шепелева А.А. под руководством полевого инженер-геолога Белова М.А. 

Начальник производства работ: Мостуненко Д.А. Диаметр бурения скважин: 127-160 

мм. В обводненных песчаных и слабых грунтах предусматривалась обсадка трубами 

диаметром 127-146 мм. Бурение производилось короткими рейсами 0,5-1,0 м, с пере-

крытием водоносных горизонтов обсадными трубами (п. 4.4.4 ГОСТ 12071-2014).  
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После окончания буровых работ, отбора проб грунта и воды выработки ликви-

дированы путем обратной засыпки отработанной породой с последующим трамбова-

нием. 

Из технических скважин отбирались образцы нарушенной и ненарушенной (мо-

нолит) структуры. В песчаных отложениях производился отбор пробы режущим коль-

цом для последующего определения плотности в лабораторных условиях. Отбор, упа-

ковка, транспортировка и хранение проб грунтов выполнялись в соответствии с ГОСТ 

12071-2014. 

Из скважин, где были вскрыты подземные воды, отбирались пробы воды, в ко-

личестве не менее трех штук из каждого водоносного горизонта, на агрессивность к 

бетону и железобетонным конструкциям. Отбор проб воды осуществлялся вручную 

пробоотборником в соответствии с ГОСТ 31861-2012. 

В процессе полевых работ производилась фотофиксация буровых работ (с при-

вязкой географических координат местности), которая передана генеральной проект-

ной организации и Заказчику. Фотофиксация буровых работ отображена в приложе-

нии У настоящего технического отчета. 

Для уточнения границ между слоями, определения показателей механических 

свойств грунтов, на участке инженерно-геологических изысканий выполнялось 

статическое зондирование в количестве 14 точек на глубины 5-6 метров, общим по-

гонным метражом 78 м. Статическое зондирование выполнялось по ГОСТ 19912-2012 

комплектом аппаратуры «ПИКА-17». Величина удельного сопротивления грунта 

конусу зонда при его погружении /qс/ и на участке боковой поверхности муфты зонда 

/f/, а также глубина погружения зонда фиксировались на цифровом табло 

измерительного устройства. Показатели статического зондирования грунта в процессе 

вдавливания зонда регистрировались с интервалом по глубине 0,1 м и обработаны с 

интервалом 0,2 м. 

Состав, объемы и методика работ определялись совместно с Генеральным Про-

ектной организацией и Заказчиком, исходя из категории сложности инженерно-геоло-

гических условий, технических характеристик проектируемых сооружений, в соответ-

ствии с действующей нормативной документацией, включая  

СП 47.13330.2016 и утверждены в программе производства инженерно-геологических 

изысканий (приложение Г).  

Лабораторные исследования грунтов, выполненные в лаборатории ООО 

«НЭРЦ» (Аттестат аккредитации № РОСС RU.А.04ФАЛ.АК.0026, Приложение А), 

проводились с соблюдением требований действующих нормативно-технических до-

кументов и регламентов под руководством заведующего лаборатории Богунова Р.А. 

В ходе работ определялись:  

- комплекс лабораторных исследований грунтов определяется в соответствии с 

требованиями СП 11-105-97 (часть I, приложения М, Н); 

- лабораторные методы определения показателей свойств грунтов используются 

для классификации грунтов в соответствии с ГОСТ 25100-2011, оценки их состава, 

физико-механических свойств; 

- определение физических характеристик глинистых и песчаных грунтов в соот-

ветствии с ГОСТ 5180-2015;  

- определение прочности и деформируемости пород определяется по ГОСТ 

12248-2010; 
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- гранулометрический анализ глинистых и песчаных грунтов в соответствии в 

ГОСТ 12536-2014; 

- сокращенный химический анализ водной вытяжки из грунта (степень засолен-

ности) и грунтовых вод в соответствии с ГОСТ 26424-85, ГОСТ 26425-85, ГОСТ 

26428-85, ГОСТ 18164-72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4389-72, 31954-2012; 

- стандартный химический анализ подземных вод в соответствии с ГОСТ 18164-

72, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 4389-72, ГОСТ 31954-2012; 

- статистическая обработка результатов определения физико-механических зна-

чений характеристик пород производится в соответствии с ГОСТ 20522-2012. 

Камеральная обработка полученной инженерно-геологической информации вы-

полнялась инженером-геологами Евстратовым А.П. и Пашковым А.А. 

В результате камеральной обработки полученных в процессе инженерно-гео-

логических изысканий материалов выполнен Технический отчет, удовлетворяющий 

требованиям СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Общие 

положения», СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений», СП-11-105-97 

«Инженерно-геологические изыскания для строительства», ГОСТ 33179-2014 «До-

роги автомобильные общего пользования. Мосты и путепроводы. Общие требова-

ния», ГОСТ 32836-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Изыскания ав-

томобильных дорог. Общие требования». 

Пробуренные скважины вынесены на топографическую основу и составлены 

карта фактического материала и каталог горных выработок с указанием их коорди-

нат, высот и глубин. Все выделенные разности грунтов, на основании полевого ви-

зуального описания, лабораторных данных их физических свойств, учитывая стра-

тиграфию, генезис, номенклатурный вид по ГОСТ 25100-2011, в соответствии с тре-

бованиями ГОСТ 20522-2012 выделены в инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ).  

Для каждого ИГЭ произведена статистическая обработка результатов опреде-

ления физических характеристик в соответствии с ГОСТ 20522-2012, в соответствии 

чего получены нормативные и расчетные показатели свойств грунтов и подземных 

вод, которые оформлены в виде таблиц, ведомостей, приложений. Составлены гео-

лого-литологические колонки пробуренных скважин. Для трассы инженерно-геоло-

гическая информация нанесена на продольный профиль и поперечные сечения (как 

автомобильной дороги, так и водопропускных труб). По искусственным сооруже-

ниям (водопропускным трубам) поперечные сечения оформлены как инженерно-гео-

логические паспорта. В завершении камеральной обработки вся инженерно-геологи-

ческая информация систематизирована и представлена в настоящей пояснительной 

записки согласно требованиям СП 47.13330.2016. 

Настоящий технический отчет состоит из пояснительной записки, текстовых и 

графических приложений в соответствии с требованиями ГОСТ 32836-2014, ГОСТ 

32836-2014, СП 22.13330.2016, СП 116.13330.2012, ГОСТ 20522-2012, СП 

47.13330.2016 и СП 11-105-97 ч.1-4. 

Состав инженерно-геологического отчета: 

1. Текстовая часть. 

2. Приложения текстовые: 

- техническое задание на выполнение инженерно-геологических изысканий; 
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- выписка из реестра членов саморегулируемой организации, аттестаты аккре-

дитации лаборатории; 

- программа работ; 

- каталог координат и отметок выработок; 

- таблица состава и физических свойств грунтов; 

- протоколы компрессионных испытаний грунтов; 

- протоколы сдвиговых испытаний грунтов; 

- паспорта точек статического зондирования грунтов; 

- результаты химического анализа подземных вод и водной вытяжки; 

3. Приложения графические: 

- обзорная схема расположения объекта; 

- план расположения горных выработок (карта фактического материала); 

- продольный профиль по автомобильной дороге. 

- поперечные сечения по автодороге, совмещенные с инженерно-геологиче-

ским разрезом;  

- поперечные сечения по участкам водопропускных труб, совмещенные с ин-

женерно-геологическим разрезом (паспорта водопропускных труб); 

- геолого-литологические колонки буровых скважин. 

Графические приложения настоящего технического отчета оформлены со-

гласно ГОСТ 21.302-2013. Статистическую обработка результатов лабораторных ис-

пытаний грунтов, выполнена с использованием современных информационных тех-

нологий, в соответствии с действующими нормативными документами, включая 

ГОСТ 20522-2012. Классификация грунтов произведена по ГОСТ 25100-2011. Разра-

ботка настоящего технического отчета выполнена по ГОСТ 21.301-2014. 

 

2. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

Инженерно-геологическая изученность района работ отсутствует. 

При составлении отчета изучены «Геологическая карта четвертичных отложе-

ний Брянской области, масштаб: 1:500000» и «Геологическая карта дочетвертичных 

отложений Брянской области, масштаб: 1:500000», серия: геологические карты обла-

стей Центрального федерального округа РФ., составлена: МПР РФ Центральный ре-

гиональный геологический центр, 1998 г., редактор(ы): Сычкин Н.И. 

В пределах участка изысканий на предполагаемую глубину изучения геологиче-

ский разрез представлен породами четвертичной системы, преимущественно аллюви-

альными песками и супесями (aQIII) и флювиогляциальными, озерно-ледниковыми су-

глинками (fg, l-gQII). 
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Рисунок 2. Геологическая карта четвертичных образований. Брянская область 

 

3. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

По климатическим факторам г. Брянск относится ко II климатическому району, 

подрайону II-В [10]. 

Согласно СП 34.13330.2012 (приложение Б) исследуемую трассу следует отно-

сить к III1 дорожно-климатической зоне. Тип местности по характеру и степени 

увлажнения – 1-й, на отдельных участках к 3-й в соответствии с табл. В.1 прил. В СП 

34.13330.2012. 

Данные по температуре воздуха и климатические параметры холодного и теп-

лого периодов года для района изысканий (согласно СП 131.13330.2018) представ-

лены ниже (Таблица 2, Таблица 3, Таблица 4, табл. 4.1). 

Средняя месячная и годовая температура воздуха для г. Брянск 

Таблица 2 

Ме-

сяц 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

t, ºС -7,4 -6,6 -1,2 7,0 13,6 16,9 18,4 17,2 11,7 5,6 -0,4 -5,0 5,8 

 

  

Участок 

изысканий 
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Климатические параметры холодного периода года для г. Брянск 

Таблица 3 

Параметр Значение 

Температура воздуха наиболее холодных суток, ºС,  

обеспеченностью 

0,98 -30 

0,92 -27 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, ºС, обеспеченностью 
0,98 -26 

0,92 -24 

Температура воздуха, ºС, обеспеченностью 0.94 -12 

Абсолютная минимальная температура воздуха, ºС -42 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, ºС 5,6 

Продолжительность (сут) 

и средняя температура воздуха (ºС) пе-

риода со средней суточной температу-

рой воздуха 

≤ 0оС 
продолжительность 131 

средняя температура -5,2 

≤ 8оС 
продолжительность 199 

средняя температура -2 

≤ 10оС 
продолжительность 217 

средняя температура -1,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 84 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее холодного месяца, 

% 
82 

Количество осадков за ноябрь - март, мм 210 

Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль Ю 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 3,4 

Средняя скорость ветра (м/с) за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8º С 2,9 

Климатические параметры тёплого периода года для г. Брянск 

Таблица 4 

Параметр Значение 

Барометрическое давление, гПа 990 

Температура воздуха, ºС, обеспеченностью 0,95 21 

Температура воздуха, ºС, обеспеченностью 0,98 25 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, ºС 23,8 

Абсолютная максимальная температура воздуха, ºС 38 

Средняя суточная амплитуда температура воздуха наиболее теплого месяца, ºС 9,6 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 72 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 58 

Количество осадков за апрель – октябрь, мм 438 

Суточный максимум осадков, мм 119 

Преобладающее направление ветра за июнь – август З 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с - 

 

Продолжительность и среднесуточная температура 

Таблица 4.1 
Пункт Брянск 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 0°С продолжительность 131 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 0°С средняя температура -5,2 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 8°С продолжительность 199 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 8°С средняя температура -2,0 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 10°С продолжительность 217 

°С, периода со средней суточной температурой воздуха <= 10°С средняя температура -1,1 

Согласно СП 20.13330.2016, для г. Брянск принимаются: 

• по весу снегового покрова – район III (карта 1);  

• по давлению ветра – район I (карта 2); 

• по толщине стенки гололеда – район III (карта 3); 
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• нормативное значение минимальной температуры воздуха (-30) – (-35)°С 

(карта 4); 

• нормативное значение максимальной температуры воздуха (+32) – (+34)°С 

(карта 5). 

Согласно СП 22.13330.2016, нормативную глубину сезонного промерзания 

для суглинков и глин следует принимать – 1,04 м, для супесей, песков мелких и 

пылеватых – 1,27 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 1,36 

м; для крупнообломочных грунтов – 1,54 м. 

В геоморфологическом отношении исследуемый участок расположен на 

надпойменной террасе р. Десна. 

Фоновая сейсмичность района работ по карте ОСР-2015-А менее 6 баллов. 

Участок настоящих инженерно-геологических изысканий — это участок суще-

ствующей автомобильной дороги Федерального значения с асфальтированным покры-

тием и возведенными планомерными насыпями при строительстве данной автомо-

бильной дороги, которые с завершенным временем самоуплотнения, т.е. слежавшиеся 

(ориентировочное время самоуплотнения 2-5 лет). В пределах участка работ (парал-

лельно автомобильной дороги и пересекаю её в крест) наблюдаются ряд подземных 

(кабели ВОЛС, кабели низкого напряжения, водопровод, газопровод и т.д.) и надзем-

ных (линии электропередач) коммуникаций. Также наблюдаются на территории 

участка работ искусственные сооружения, представленные мостовыми переходами 

через водные объекты и водопропускными трубами в количестве 25-ти штук. 

При визуальном осмотре на полотне автодороги значительных повреждений не 

установлено, местами наблюдаются продольные и поперечные трещины, а также ко-

лейности. Состояние асфальтобетона по трассе изысканий хорошее и работоспособ-

ное. В районе км 0 (ПК 0+100) - км 21 (ПК 210+000) при выполнении буровых работ 

на установлено, что параллельно с настоящими инженерно-геологическими изыска-

ниями выполнялись дорожные работы по срезке и укладке нового асфальтированного 

покрытия. 

 

4. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

0.         В геологическом строении исследуемой площадки принимают участие породы 

четвертичной системы, представленные техногенными насыпными грунтами (tQIV), 

почвенно-растительным слоем (bQIV), аллювиальными (aQIII) песками и суглинками, 

и озерно-ледниковыми суглинками (l-gQII). 

Геолого-литологический разрез площадки разведан скважинами до глубины 

5,0–12,0 м и представлен сверху вниз следующими разностями:  

Техногенные насыпные грунты, элементы дорожной одежды (tQIV) 

Слой Д1 (tQIV) – асфальт. 

Вскрыт в скважинах 1а, 1–97, 109, 112 с поверхности земли до глубины 0,05–

0,25 м. Мощность слоя изменяется от 0,05 до 0,25 м. Распространён по всей ширине 

полотна автодороги. 
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Слой Д2 (tQIV) – бетон. 

Вскрыт в скважинах 1а, 1–97, 109, 112 с глубины с глубины 0,05–0,25 м до 0,25–

0,50 м. Мощность слоя изменяется от 0,10 до 0,30 м. Распространён по всей ширине 

полотна автодороги. 

Слой Д3 (tQIV) – насыпной грунт – песчано-гравийная смесь. 

Вскрыт в скважинах № 1, 12–15, 17, 18, 44, 61, 64, 94, 95, 97, 100, 109, 112, 121–

142, 145, 146 с глубины с глубины 0,0–0,45 м до 0,30–1,0 м. Мощность слоя изменяется 

от 0,20 до 0,80 м. Распространён по всей ширине полотна автодороги. 

Четвертичные техногенные насыпные грунты (tQIV) 

Слой Н1 (tQIV) – техногенный насыпной грунт - песок светло-коричневый, серо-

коричневый, средней крупности, малой степени водонасыщения, средней плотности. 

Вскрыт с глубины с глубины 0,0–1,0 м до 0,5–11,0 м. Мощность слоя изменяется 

от 0,2 до 9,8 м. 

Слой Н2 (tQIV) – техногенный насыпной грунт – суглинок коричневый, серо-ко-

ричневый, легкий пылеватый, полутвердый. 

Вскрыт с глубины с глубины 0,3–2,5 м до 0,5–9,8 м. Мощность слоя изменяется 

от 0,2 до 9,1 м. 

Четвертичные биогенные (bQIV), аллювиальные (aQIII) и озерно-ледниковыми  

(l-gQII) отложения. 

Слой П (аQIII) – почвенно-растительный слой. 

Вскрыт с глубин 0,0 до 0,40 в местах входа и выхода водопропускных труб, мощ-

ностью 0,1-0,4 м и с глубин 1,2–2,8 м до 1,6–3,3 м, мощностью 0,2-0,5 м. 

Слой 1 (aQIII) – песок коричневый, серый, средней крупности, средней степени 

водонасыщения, средней плотности, минеральный.  

Вскрыт в скважинах с глубины с глубины 0,8–7,5 м до 1,5–12,0 м. Мощность 

слоя изменяется от 0,2 до 4,0 м. 

Слой 2 (aQIII) – песок коричневый, серый, серо-зеленый, средней крупности, во-

донасыщенный, средней плотности, минеральный. 

Вскрыт с глубины с глубины 1,4–5,3 м до 4,0–12,0 м. Мощность слоя изменяется 

от 0,5 до 5,8 м. 

Слой 3 (aQIII) – суглинок светло-коричневый, серо-коричневый, легкий, пылева-

тый, тугопластичный, с пятнами ожелезнения, местами с включением гнезд карбона-

тов, минеральный. 

Вскрыт с глубины с глубины 0,3–4,5 м до разведанных 5,0–10,0 м. На полную 

мощность слой не вскрыт. Максимально вскрытая мощность слоя составляет 5,7 м. 

Слой 4 (l-gQII) – суглинок серый и серо-зеленый, легкий, пылеватый, полутвер-

дый, органо-минеральный (с примесью органического вещества). 
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Вскрыт с глубины 0,3–7,0 м до разведанных 5,0–12,0 м. На полную мощность 

слой не вскрыт. Максимально вскрытая мощность слоя составляет 5,8 м. 

 

5. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

0.         На период выполнения инженерно-геологических изысканий (июль–август 2020 

года), грунтовые воды:  

1. - вскрыты на участках полотна и обочины автомобильной дороги на глубине 1,5–11,6 

м, уровень грунтовых установился на глубине 1,4–11,5 м; 

2. – вскрыты на участках входов и выходов водопропускных труб на глубине 0,3–3,4 м, 

уровень грунтовых установился на глубине 0,2–3,3 м. 

Водоносный горизонт безнапорный. Водоупор не вскрыт. Водовмещающими 

породами являются аллювиальные грунты слоя 2 (ИГЭ-2-пески), слоя 3 (ИГЭ-3-

суглинки) и озерно-ледниковые грунты слоя 4 (ИГЭ-4-суглинки). Питание водонос-

ного горизонта происходит за счет инфильтрации поверхностных вод, атмосферных 

осадков и талых вод. Разгрузка осуществляется в местную гидрографическую сеть и 

понижения рельефа. Колебания уровня зависят от сезонных климатических факторов, 

включая влияние атмосферных осадков и паводков близлежащий рек.  

В периоды весеннего снеготаяния и обильного выпадения осадков в приповерх-

ностных слоях возможно появление временного горизонта грунтовых вод типа «вер-

ховодка» и формирование участков с открытым зеркалом воды. 

Сезонные колебания уровня грунтовых вод составляют 1,0 – 1,5 м. В отдельные 

периоды года, вследствие обильного выпадения осадков и таяния снегов, возможен 

кратковременный подъем грунтовых вод: 

- до глубины 0,9–10,0 м от поверхности земли в районе полотна и обочины ав-

томобильной дороги  

- до 0,1-1,8 м, а также до выхода подземных вод на поверхность в районах входа 

и выхода водопропускных труб. 

Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория 

участка тела автомобильной дороги относится к потенциально подтопляемой в ре-

зультате экстремальных природных ситуаций и ожидаемых техногенных воздействий 

(II-А2, II-Б1). 

Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория участ-

ков входов и выходов водопропускных труб относится к подтопленной в результате 

естественных условий (I-А-1). 

Коэффициенты фильтрации распространенных на участке грунтов составляют:  

ИГЭ-Н1 – 20,0 м/сут;    ИГЭ-2 – 20,0 м/сут; 

ИГЭ-Н2 – 0,1 м/сут;    ИГЭ-3 – 0,2 м/сут; 

ИГЭ-1 – 20,0 м/сут;    ИГЭ-4 – 0,5 м/сут; 

Значения приведены по табличным данным, представленным в Руководстве 

по проведению изысканий ускоренными темпами ПНИИИС, 1972 г. 

Степень агрессивного воздействия подземных (грунтовых) вод на строитель-

ные конструкции приведены в таблицах 5, 6, 7, 8. 
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макс. мин.

HCO3
-

ммоль/дм
3 5,52 2,80

7,2 6,8

CO2 мг/дм
3 0,0 0,0

Mg
2+

мг/дм
3 43,0 12,0

NH4
-

мг/дм
3

Na
+
+K

+
мг/дм

3 341,6 71,5Едкие щелочи неагрессивная неагрессивная неагрессивная *

Примечание: *  - степень агрессивности устанавливается специальными исследованиями.

Магний неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Аммоний

рН неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Углекислота агрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 W6 W8 W10-W12

Бикирбонатная щелочность неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон, при Kf  cвыше 0,1 м/сут                                                                                                                                                         

(СП 28.13330.2017 , табл. В.3).

Таблица 5

Показатели агрессивности
Обозна-

чение

Единицы 

измере-

ния

Содержание Степень агрессивного воздействия на бетон марки

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108

115,0

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 с 

содержа-нием в клинкере C3S не более 65 %, С3А - не 

более 7 %, C3A + C4AF - не более 22 % и 

шлакопортланд-цемент

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по 

водопроницаемости W4-W8,  при Kf  cвыше 0,1 м/сут  (СП 28.13330.2017, табл. В.4) 

Таблица 6

Цемент

Показатель агрессив-

ности жидкой среды с 

содержанием суль-

фатов в пересчете на 

ионы,    SO
2-

4, мг/ дм
3 

Степень агрессивного воздействия жидкой 

неорганической среды на бетон марки по 

водонепроницаемости

W4 W6 W8

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266 неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108

115,0

неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 с 

содержа-нием в клинкере C3S не более 65 %, С3А - не 

более 7 %, C3A + C4AF - не более 22 % и 

шлакопортланд-цемент

неагрессивная неагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред для бетонов марок по водопроницаемости W10-W20,                                                               

при Kf  свыше 0,1 м/сут  (СП 28.13330.2017, табл. В.5) 

Таблица 7

Цемент

Показатель агрессив-

ности жидкой среды с 

содержанием суль-

фатов в пересчете на 

ионы,    SO
2-

4, мг/ дм
3 

Степень агрессивного воздействия жидкой 

неорганической среды на бетон марки по 

водонепроницаемости

W10-W14 W16-W20

Обозна-

чение

Сl
-

При периодическом 

смачивании

Хлориды мг/дм
3 574,8 неагрессивная среднеагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред  на арматуру железобетонных конструкций                                                                            

(СП 28.13330.2017, табл. Г.2)

Таблица 8

Показатели агрессивности
Единицы 

измерения

Максимальное 

содержание

При постоянном 

погружении
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6. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В результате анализа пространственной изменчивости частных показателей фи-

зико-механических свойств грунтов, с учетом данных о геологическом строении и ли-

тологических особенностях грунтов в сфере воздействия с сооружением, выделены 6 

инженерно-геологических элементов (ИГЭ) и приведены в таблице 9: 
Таблица 9 

ИГЭ Слой Описание по номенклатуре ГОСТ 25100-2011 

Н1 Н1 
техногенный насыпной грунт - песок средней крупности, малой 

степени водонасыщения, средней плотности, незасоленный. 

Н2 Н2 
техногенный насыпной грунт - суглинок полутвердый, легкий, 

пылеватый, непросадочный, незасоленный. 

1 1 
песок средней крупности, средней плотности, средней степени во-

донасыщения, незасоленный, минеральный. 

2 2 
песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный, 

незасоленный, минеральный. 

3 3 
суглинок тугопластичный, легкий, пылеватый, непросадочный, 

незасоленный, минеральный. 

4 4 

суглинок полутвердый, легкий, пылеватый, непросадочный, неза-

соленный, органо-минеральный (с примесью органического веще-

ства). 

Границы распространения выделенных инженерно-геологических элементов 

приведены на геолого-литологических колонках, продольном профиле и поперечных 

профилях в графической части отчета (графические приложения Г.3-Г.6). 

Насыпные грунты дорожной одежды (слои Д1, Д2, Д3) обладают малой мощно-

стью (0,05–0,8 м) и в отдельные ИГЭ не выделены, описаны и охарактеризованы как 

слои дорожной конструкции (одежды) с указанием границ и мощностей. 

Почвенно-растительный слой (слой П) обладает малой мощностью (0,1–0,5 м). 

Грунты слоя П в отдельный ИГЭ не выделялись и лабораторным исследованиям не 

подвергались, так как при строительстве подлежать изъятию с мест залегания и даль-

нейшему перемещению, т.е. рекультивации. 

Грунты ИГЭ – Н1, Н2 согласно ГОСТ 25100 – 2011, относятся к классу дисперс-

ных грунтов, подклассу – связных и несвязных, к типу - техногенных, к подтипу – тех-

ногенно перемещённых природных грунтов, к виду – минеральных, к подвиду – глини-

стых и песков. 

Грунты ИГЭ – 1, 2, согласно ГОСТ 25100 – 2011, относятся к классу дисперсных 

грунтов, подклассу - несвязных, к типу - осадочных, к подтипу - аллювиальных,  

к виду – минеральных, к подвиду – песков.  

Грунты ИГЭ – 3, 4, согласно ГОСТ 25100 – 2011, относятся к классу дисперсных 

грунтов, подклассу - связных, к типу - осадочных, к подтипу – аллювиальных и озерно-

ледниковых, к виду – минеральных, к подвиду – глинистых грунтов. 

Физические свойства грунтов (глинистых и песчаных), включая гранулометри-

ческий состав приведены в текстовом приложении Е.  
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Нормативные и расчетные характеристики свойств грунтов, полученных по ре-

зультатам инженерно-геологических изысканий (принятые в результате интерпрета-

ции данных всех видов исследований) приведены в текстовой части отчета-поясни-

тельной записке, таблице 10 и текстовом приложении Ж. 

Деформационные характеристики ИГЭ-Н2, ИГЭ-3, ИГЭ-4 определены по ком-

прессионным испытаниям в интервале нагрузок 0,1-0,2 МПа, коэффициент mк принят 

по таблице зависимости mк от коэффициента пористости, принятого по таблице 5.1. 

СП 22.13330.2016, а также по результатам статического зондирования. Для расчетов 

рекомендуется принять модуль деформации, полученный по результатам статиче-

ского зондирования. Прочностные характеристики определены по результатам консо-

лидированного-дренированного среза при нагрузках 0,10-0,20-0,30 МПа. 

Механические характеристики песков ИГЭ-Н1, ИГЭ-1, ИГЭ-2 определены по 

результатам статического зондирования. 

Химический состав грунтов зоны аэрации приведен в Приложении Л.  

По ГОСТ 25100-2011, табл. Б.25 грунты зоны аэрации - незасоленные. Суммар-

ное содержание легкорастворимых солей составляет менее 10 % от массы абсолютно 

сухого грунта. 

Результаты полевых испытаний - статического зондирования в главе 9 по тексту 

и в текстовом приложении И. 

Степень агрессивного воздействия грунтов на материалы строительных кон-

струкций согласно СП 28.13330.2017 по таблице В.1, В.2 и приведена в таблице 11. 
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Н1 278,5 908,3 

W4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная  

Н2 213,1 686,5 

W4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная  

1 234,0 679,2 

W4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная  

3 259,4 309,7 

W4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная  

4 269,3 849,8 

W4 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная среднеагрессивная 

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная слабоагрессивная 

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная 

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная  

 

7. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

 

К специфическим грунтам, вскрытым на участке, относятся техногенные 

грунты. На территории предполагаемого капитального ремонта участка автомобиль-

ной дороги распространены техногенные насыпные грунты.  



1 
 

17 

 

07.2020-ПИР-466-ИГИ1 

 

Лист 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а 

В
за

м
ен

 и
н

в
. 
№

 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

22 

 

 

 

 

 

 

 

Изм. 

Техногенные насыпные грунты представлены планомерно-возведенной насы-

пью автомобильной дороги: 

Дорожная одежда: 

Слой Д1 - Асфальт. Вскрыт с поверхности дороги до глубины 0,05-0,25 м; 

Слой Д2 - Бетон. Вскрыт с глубины 0,05-0,25 м до 0,25-0,5 м; 

Слой Д3 – Песчано-гравийная смесь. Вскрыт с глубины 0,00-0,45 м до 0,3-1,0 м. 

При визуальном осмотре на полотне автодороги значительных повреждений не 

установлено, местами наблюдаются продольные и поперечные трещины, а также ко-

лейности. Состояние асфальтобетона по трассе изысканий хорошее и работоспособ-

ное. В районе км 0 (ПК 0+100) - км 21 (ПК 210+000) при выполнении буровых работ 

на установлено, что параллельно с настоящими инженерно-геологическими изыска-

ниями выполнялись дорожные работы по срезке и укладке нового асфальтированного 

покрытия. 

Земляное полотно: 

ИГЭ-Н1 – песок светло-коричневый, серо-коричневый, средней крупности, ма-

лой степени водонасыщения, средней плотности, незасоленный.  

Вскрыт с глубины 0,0–1,0 м до 0,5–11,0 м. 

ИГЭ-Н2 – суглинок коричневый и серо-коричневый, полутвердый, легкий, пы-

леватый, непросадочный, незасоленный. 

Вскрыт с глубины 0,3–2,5 м до 0,5–9,8 м. 

Общая мощность насыпных грунтов изменяется от 0,2 – 9,8 м. 

Ведомость дорожной одежды приведена в Приложении К. 

Результаты стандартного уплотнения приведены в Приложениях Р и С. 

 

Коэффициент уплотнения ИГЭ Н1 – 0,88; 

Максимальная плотность грунта ИГЭ Н1– 1,79 г/см3; 

Оптимальная влажность ИГЭ Н1 – 8,5%. 

 

Коэффициент уплотнения ИГЭ Н2 – 0,94; 

Максимальная плотность грунта ИГЭ Н2– 1,68 г/см3; 

Оптимальная влажность ИГЭ Н2 – 20,0%. 

 

Согласно СП 11-105-97, часть III грунты относятся к планомерно возведенным 

насыпям с завершенным временем самоуплотнения (слежавшиеся, ориентировочное 

время самоуплотнения 2-5 лет).  

 

8. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

 

На исследуемой территории к опасным геологическим и инженерно-геологиче-

ским процессам относится подтопление, возможно образование подземных вод типа 

«верховодки», морозное пучение грунтов верхней части разреза и плоскостной смыв. 

Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория 

участка тела автомобильной дороги относится к потенциально подтопляемой в ре-

зультате экстремальных природных ситуаций и ожидаемых техногенных воздействий 

(II-А2, II-Б1). 
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Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория участ-

ков входов и выходов водопропускных труб относится к подтопленной в результате 

естественных условий (I-А-1). Развитие процесса подтопления связано в основном с 

действием природных факторов. В зависимости от соотношения глубины заложения 

водопропускных труб, принимаемой за критический уровень подтопления, и глубины 

залегания грунтовых вод, а также активности факторов развития процесса, в пределах 

трассы водопропускные трубы находятся в подтопленном состоянии. 

Основными факторами подтопления являются: 

- высокое естественное залегания подземных (грунтовых) вод высокое к по-

верхности в местах входа и выхода водопропускных труб; 

 - при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте – изменение усло-

вий поверхностного стока при вертикальной планировке территории, длительный 

разрыв между выполнением земляных и строительных работ; при эксплуатации – 

инфильтрация утечек, уменьшение испарения под сооружениями и покрытиями и 

т.д. 

Категория опасности процесса подтопления по трассе по площадной поражен-

ности и продолжительности формирования горизонта подземных вод – опасная 

(п. 5.2 СП 115.13330.2016). 

Интенсивное выпадение атмосферных осадков (более 5 мм/сут), слабый по-

верхностный сток, наличие несвязных техногенных грунтов, отсутствие дренажных 

канав, весьма благоприятны для образования горизонта спорадического распростра-

нения типа «верховодка». На момент изысканий верховодка не зафиксирована. 

Потенциально подтопляемые и подтопляемые территории, на которых вслед-

ствие неблагоприятных природных и техногенных условий в результате их строи-

тельного освоения или в период эксплуатации возможно повышение уровня подзем-

ных (грунтовых) вод, вызывающее нарушение условий нормальной эксплуатации 

сооружений, что требует проведения защитных мероприятий и устройства дрена-

жей. 

Наличие в верхней части разреза глинистых грунтов пластичной консистен-

ции, водонасыщенных песков и значительное по глубине сезонное промерзание 

грунтов обусловливают широкое развитие процесса пучения.  

Грунты слоев сезонного промерзания:  

ИГЭ-Н1 - песок средней крупности средней плотности маловлажный незасо-

ленный – слабопучинистые с относительным морозным пучением 1-4 % (II группа 

грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 1-2 %. 

ИГЭ-Н2 - суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадочный незасо-

ленный – чрезмерно пучинистые с относительным морозным пучением свыше 10 % 

(V группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 10 %. 

ИГЭ-1 - песок средней крупности средней плотности средней степени водона-

сыщения незасоленный минеральный – слабопучинистые с относительным мороз-

ным пучением 1-4% (II группа грунтов по степени пучинистости), величина мороз-

ного пучения 1-2 %. 

ИГЭ-2 - песок средней крупности средней плотности водонасыщенный неза-

соленный минеральный – слабопучинистые с относительным морозным пучением 

1-4% (II группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 1-

2 %. 
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ИГЭ-3 - суглинок тугопластичный легкий пылеватый непросадочный незасо-

ленный минеральный – чрезмерно пучинистые с относительным морозным пуче-

нием свыше 10 % (V группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного 

пучения 10 %. 

ИГЭ-4 - суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадочный незасолен-

ный органо-минеральный (с примесью органического вещества) – чрезмерно пучи-

нистые с относительным морозным пучением свыше 10 % (V группа грунтов по сте-

пени пучинистости), величина морозного пучения 10 %. 

Оценка морозного пучения приведена согласно СП 34.13330.2012. 

В процессе строительства возможно временное проявление плоскостного 

смыва (активность механического сноса – поверхностная эрозия - резко увеличива-

ется при нарушении дернового слоя при уклонах поверхности более 3). При выпол-

нении строительных работ в неблагоприятный период года до начала строительства 

следует предусмотреть противоэрозионные мероприятия. 

Участок работ расположен в пределах Брянской области, которая относится 

субъекту Российской Федерации, города и населенные пункты, которого располо-

жены в пределах зоны, характеризующейся сейсмической интенсивностью менее 6 

баллов согласно приложению А СП 14.13330.2018. 

 

9. ПОЛЕВЫЕ ИСПЫТАНИЯ 

9.1. Статическое зондирование 

Для уточнения границ между слоями, определения показателей механических 

свойств грунтов, на участке изысканий выполнялось статическое зондирование. 

Статическое зондирование выполнялось на глубину рядом пробуренной инже-

нерно-геологической скважины, комплектом аппаратуры «ПИКА-17» с использова-

нием зонда, тип - II. Точки располагаются на расстоянии не далее, чем 1,0 – 3,0 м от 

пробуренной инженерно-геологической скважины. 

Скорость погружения зонда в грунт составляла 1,0±0,3 м/мин. 

Величина удельного сопротивления грунта конусу зонда при его погружении 

/qс/ и на участке боковой поверхности муфты зонда /f/, а также глубина погружения 

зонда фиксировались на цифровом табло измерительного устройства. Показатели ста-

тического зондирования грунта в процессе вдавливания зонда регистрировались с ин-

тервалом по глубине 0,1 м и обработаны с интервалом 0,2 м. 

Результаты статического зондирования представлены в виде графиков измене-

ния показателей лобового сопротивления конусу зонда и бокового сопротивления 

муфте трения с глубиной, совмещённой с инженерно - геологической колонкой и 

представлены в текстовом приложении И. 

Результаты средних значений q3 и f3 по точкам статического зондирования и их 

рекомендуемые величины по выделенным ИГЭ приведены в таблице 12. 
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Таблица 12 

№ испытания 
Лобовое сопротивле-

ние, МПа 

Боковое сопротив-

ление, кПа 
E, МПа ϕо С, МПа 

ИГЭ-Н1-техногенный насыпной слой – песок средней крупности средней плотности  

маловлажный незасоленный 

1 8,1 158,0    

2 7,7 158,6    

3 8,1 145,5    

4 8,9 148,8    

5 7,9 131,0    

6 7,7 155,3    

Норм. значение 8,1 149,5 24,2 34,0 - 

ИГЭ-Н2-техногенный насыпной слой – суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадоч-

ный незасоленный 

7 2,7 80,7    

8 2,2 74,5    

10 2,1 90,2    

11 2,5 77,1    

12 1,9 85,0    

13 2,9 66,8    

Норм. значение 2,4 79,1 16,7 21,8 25,3 

ИГЭ-1- песок средней крупности средней плотности средней степени водонасыщения незасолен-

ный минеральный 

1 9,1 171,5    

2 8,7 171,0    

3 8,8 122,8    

4 9,5 158,7    

5 9,4 128,4    

6 9,1 172,0    

Норм. значение 9,1 154,1 27,3 34,6 - 

ИГЭ-2- песок средней крупности средней плотности водонасыщенный незасоленный минераль-

ный 

1 10,2 181,2    

2 10,0 198,4    

3 9,5 160,5    

4 9,5 179,5    

5 10,1 126,8    

6 10,8 186,7    

Норм. значение 10,0 172,2 28,0 35,0 - 

ИГЭ-3 - суглинок тугопластичный легкий пылеватый непросадочный незасоленный минераль-

ный 

7 1,1 34,6    

9 1,3 39,1    

11 1,1 36,5    

12 1,4 35,0    

13 1,2 38,6    

14 1,3 51,9    

Норм. значение 1,2 39,3 8,6 19,5 18,4 

ИГЭ-4 - суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадочный незасоленный органо-мине-

ральный (с примесью органического вещества) 

7 2,4 57,0    

8 1,9 61,0    

9 2,2 63,4    

10 2,1 60,7    

13 2,1 59,6    

14 2,3 64,9    

Норм. значение 2,2 61,1 15,2 21,3 24,0 
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10. СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРЕИМКИ РАБОТ 

Контроль полевых работ: 

Методы и формы контроля полевых работ: 

Учитывая определенные условия полевых работ предусмотрены две основные 

формы контроля: полевое обследование и просмотр (проверка) материалов полевых 

работ.  

Основным методом технического контроля выполненных работ является поле-

вой контроль, как наиболее объективный и действенный вид контроля, позволяющий 

оценить качество выполненных работ. 

Полевое обследование осуществлялось с целью проверки полноты и правиль-

ности выполнения технических приемов работ путем присутствия начальника поле-

вой партии на месте производства работ и визуальной проверкой результатов работ 

на объекте: правильность заполнения полевой документации и соблюдение правил 

отбора и упаковки монолитов) в присутствии ответственного исполнителя.  

Оформление результатов контроля полевых работ: 

По результатам контроля полевых работ составлен внутренний акт, в котором 

отмечены итоги контроля с указанием объемов проверок по каждому виду работ, и 

других данных, свидетельствующих о качестве выполненных работ, замечаний и 

предложений по дальнейшему ведению работ; в акте сделано общее заключение о 

качестве работы ответственных специалистов.  

Акт внутреннего контроля полевых работ составлен в трех экземплярах, один 

из которых при необходимости или запросе Заказчика, вместе с материалами выпол-

ненных работ представляются к приемке, второй направлен в предприятие и после 

ознакомления с его содержанием должностных лиц передан на хранение в архив, тре-

тий включен в состав технического отчета как текстовое приложение согласно  

СП 47.13330.2016 п. 6.2.2.3.  

Приемка полевых работ: 

Организация приемки полевых работ: 

Приемка работ от исполнителя производилась начальником отдела до выезда 

исполнителя из района работ.  

Перечень материалов по исполненным работам, предъявлен на приемку и соот-

ветствует требованиям настоящей программы на выполнение инженерно-геологиче-

ских работ.  

Выполненные работы исполнители сдали руководству отдела в течение  

2-х дней. Руководство отдела проверило и составило заключение к акту о соответ-

ствии работ требованиям нормативной документации. При приемке на данном этапе 

особое внимание обращено на полноту и содержание проведенных контролей.  

Руководство отдела принятые работы передало на окончательную приемку в 

Технический отдел предприятия.   

Заключительный этап приемки работ провел технический отдел с фиксирова-

нием заключения о приемке продукции в акте.  

Принятые техническим отделом материалы работ направлены в камеральное 

производство и проектной организации.  

Оформление результатов приемки полевых работ: 
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Результаты приемки работ от специалиста-исполнителя оформлены актом с от-

ражением в нем списка принятых работ.  

Материалы завершенных инженерно-геологических работ вместе с актом (при 

необходимости-запросе от Заказчика), составлены в трех экземплярах, переданы про-

ектной организации и Заказчику в установленные Договором сроки, а также направ-

лены в архив организации исполнителя и включены в состав технического отчет со-

гласно СП 47.13330.2016 п. 6.2.2.3.  

Контроль камеральных работ: 

Методы контроля камеральных работ: 

В процессе камеральных работ выполнены следующие методы контроля:  

• входной контроль поступающих данных (производится с целью установления 

их качества и соответствия требованиям технической документации, действующим 

стандартам, а также оценки возможности их использования при выполнении инже-

нерно-геологических работ);  

• непосредственные наблюдения за ходом работ с целью контроля за соблюде-

нием технологического процесса;  

• регистрационный или визуальный контроль параметров;  

• контроль выполненных работ (в случае необходимости - выборочный полевых 

работ).  

Оформление результатов контроля камеральных работ: 

Результаты контроля камеральных работ фиксированы в материалах, оформ-

ленных и скомплектованных в соответствии с действующей документацией. В необ-

ходимых случаях составляют акт контроля, который передают руководителю подраз-

деления для принятия мер по устранению выявленных недостатков или нарушений 

технологической дисциплины.  

Приемка камеральных работ: 

Законченные работы исполнитель представил для приемки руководителю от-

дела, предварительно проверив материалы и откорректировав выявленные недо-

статки.  

Руководитель отдела в процессе приемки установил соответствие предъявляе-

мых материалов требованиям действующей нормативно-технической документации.  

Принятые руководством подразделения материалы, которые представляют со-

бой готовую продукцию, переданы в Технический отдел для оформления приемки.  

Процедура сдачи-приемки выполненных работ: 

В течение 3-х рабочих дней после завершения полевых работ произведена про-

цедура проверки выполненных инженерно-геологических работ, которая осуществ-

лена ответственными представителями изыскательской организацией - начальником 

отдела и в присутствии ответственных представителей от проектной организации. По 

окончании процедуры проверки (сдачи-приемки) составлен внутренний Акт кон-

троля полевых работ в двух экземплярах и подписан с двух сторон, один экземпляр 

передается Заказчику (при необходимости или соответствующем запросе), второй эк-

земпляр остается у исполнителя (для хранения в архиве организации).  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. На участке изысканий предполагается капитальный ремонт автодороги нор-

мального уровня ответственности [19]. 

2. На основании выполненных полевых и лабораторных исследований грунтов 

установлено: категория сложности инженерно-геологических условий участка изыска-

ний – вторая [1]. 

3. В геологическом строении исследуемой площадки принимают участие по-

роды четвертичной системы, представленные техногенными насыпными грунтами 

(tQIV), почвенно-растительным слоем (bQIV), аллювиальными (aQIII) песками и су-

глинками, и озерно-ледниковыми суглинками (l-gQII). 

4. По физико-механическим свойствам на участке изысканий выделено 6 ИГЭ: 

ИГЭ Слой Описание по номенклатуре ГОСТ 25100-2011 

Н1 Н1 
техногенный насыпной грунт - песок средней крупности, малой сте-

пени водонасыщения, средней плотности, незасоленный. 

Н2 Н2 
техногенный насыпной грунт - суглинок полутвердый, легкий, пыле-

ватый, непросадочный, незасоленный. 

1 1 
песок средней крупности, средней плотности, средней степени водо-

насыщения, незасоленный, минеральный. 

2 2 
песок средней крупности, средней плотности, водонасыщенный, неза-

соленный, минеральный. 

3 3 
суглинок тугопластичный, легкий, пылеватый, непросадочный, неза-

соленный, минеральный. 

4 4 
суглинок полутвердый, легкий, пылеватый, непросадочный, незасо-

ленный, органо-минеральный (с примесью органического вещества). 

Нормативные и расчетные характеристики прочностных и деформационных 

свойств выделенных инженерно-геологических элементов приведены в главе 6. Гра-

ницы распространения выделенных инженерно-геологических элементов приведены на 

геолого-литологических колонках, продольном профиле и поперечных профилях в гра-

фической части отчета (графические приложения Г.3-Г.6). 

5. Согласно СП 22.13330.2016, нормативную глубину сезонного промерзания 

для суглинков и глин следует принимать – 1,04 м, для супесей, песков мелких и 

пылеватых – 1,27 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности –  

1,36 м; для крупнообломочных грунтов – 1,54 м. 

6. На период выполнения инженерно-геологических изысканий (июль–август 

2020 года), грунтовые воды:  

- вскрыты на участках полотна и обочины автомобильной дороги на глубине 

1,5–11,6 м, уровень грунтовых установился на глубине 1,4–11,5 м; 

- вскрыты на участках входов и выходов водопропускных труб на глубине 0,3–

3,4 м, уровень грунтовых установился на глубине 0,2–3,3 м. 
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Водоносный горизонт безнапорный. Водоупор не вскрыт. Водовмещающими 

породами являются аллювиальные грунты слоя 2 (ИГЭ-2-пески), слоя 3 (ИГЭ-3-

суглинки) и озерно-ледниковые грунты слоя 4 (ИГЭ-4-суглинки). Питание водонос-

ного горизонта происходит за счет инфильтрации поверхностных вод, атмосферных 

осадков и талых вод. Разгрузка осуществляется в местную гидрографическую сеть и 

понижения рельефа. Колебания уровня зависят от сезонных климатических факторов, 

включая влияние атмосферных осадков и паводков близлежащий рек.  

Сезонные колебания уровня грунтовых вод составляют 1,0 – 1,5 м. В отдельные 

периоды года, вследствие обильного выпадения осадков и таяния снегов, возможен 

кратковременный подъем грунтовых вод: 

- до глубины 0,9–10,0 м от поверхности земли в районе полотна и обочины ав-

томобильной дороги  

- до 0,1-1,8 м, а также до выхода подземных вод на поверхность в районах входа 

и выхода водопропускных труб. 

 

7. На исследуемой территории к опасным геологическим и инженерно-геологи-

ческим процессам относится подтопление, возможно образование подземных вод 

типа «верховодки», морозное пучение грунтов верхней части разреза и плоскостной 

смыв. 

Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория 

участка тела автомобильной дороги относится к потенциально подтопляемой в ре-

зультате экстремальных природных ситуаций и ожидаемых техногенных воздействий 

(II-А2, II-Б1). Согласно приложению И части II СП 11-105-97, исследуемая территория 

участков входов и выходов водопропускных труб относится к подтопленной в резуль-

тате естественных условий (I-А-1). Развитие процесса подтопления связано в основ-

ном с действием природных факторов. В зависимости от соотношения глубины зало-

жения водопропускных труб, принимаемой за критический уровень подтопления, и 

глубины залегания грунтовых вод, а также активности факторов развития процесса, в 

пределах трассы водопропускные трубы находятся в подтопленном состоянии. Кате-

гория опасности процесса подтопления по трассе по площадной пораженности и про-

должительности формирования горизонта подземных вод – опасная 

(п. 5.2 СП 115.13330.2016).  

Интенсивное выпадение атмосферных осадков (более 5 мм/сут), слабый по-

верхностный сток, наличие несвязных техногенных грунтов, отсутствие дренажных 

канав, весьма благоприятны для образования горизонта спорадического распростра-

нения типа «верховодка». На момент изысканий верховодка не зафиксирована. 

Согласно СП 22.13330.2016, нормативную глубину сезонного промерзания для 

суглинков и глин следует принимать – 1,04 м, для супесей, песков мелких и пылева-

тых – 1,27 м, для песков гравелистых, крупных и средней крупности – 1,36 м; для 

крупнообломочных грунтов – 1,54 м. 

Грунты слоев сезонного промерзания:  

ИГЭ-Н1 - песок средней крупности средней плотности маловлажный незасо-

ленный – слабопучинистые с относительным морозным пучением 1-4 % (II группа 

грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 1-2 %. 
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ИГЭ-Н2 - суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадочный незасолен-

ный – чрезмерно пучинистые с относительным морозным пучением свыше 10 % (V 

группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 10 %. 

ИГЭ-1 - песок средней крупности средней плотности средней степени водона-

сыщения незасоленный минеральный – слабопучинистые с относительным морозным 

пучением 1-4% (II группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пу-

чения 1-2 %. 

ИГЭ-2 - песок средней крупности средней плотности водонасыщенный незасо-

ленный минеральный – слабопучинистые с относительным морозным пучением 1-4% 

(II группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пучения 1-2 %. 

ИГЭ-3 - суглинок тугопластичный легкий пылеватый непросадочный незасо-

ленный минеральный – чрезмерно пучинистые с относительным морозным пучением 

свыше 10 % (V группа грунтов по степени пучинистости), величина морозного пуче-

ния 10 %. 

ИГЭ-4 - суглинок полутвердый легкий пылеватый непросадочный незасолен-

ный органо-минеральный (с примесью органического вещества) – чрезмерно пучини-

стые с относительным морозным пучением свыше 10 % (V группа грунтов по степени 

пучинистости), величина морозного пучения 10 %. 

Оценка морозного пучения приведена согласно СП 34.13330.2012. 

В процессе строительства возможно временное проявление плоскостного 

смыва (активность механического сноса – поверхностная эрозия - резко увеличива-

ется при нарушении дернового слоя при уклонах поверхности более 3). При выпол-

нении строительных работ в неблагоприятный период года до начала строительства 

следует предусмотреть противоэрозионные мероприятия. 

Участок работ расположен в пределах Брянской области, которая относится 

субъекту Российской Федерации, города и населенные пункты, которого располо-

жены в пределах зоны, характеризующейся сейсмической интенсивностью менее 6 

баллов согласно приложению А СП 14.13330.2018. 

8. На площадке предполагаемого строительства распространены техногенные 

насыпные грунты, которые относятся к специфическим грунтам. Техногенные насып-

ные грунты распространены повсеместно с поверхности земли до глубины 0,5–9,8 м. 

Техногенные насыпные грунты представлены насыпью автомобильной дороги. Согласно 

СП 11-105-97, часть III грунты относятся к планомерно возведенным насыпям с завершен-

ным временем самоуплотнения (слежавшиеся, ориентировочное время самоуплотнения 2-

5 лет). 

 

9. Согласно СП 34.13330.2012 (приложение Б) исследуемую трассу следует относить 

к III1 дорожно-климатической зоне. Тип местности по характеру и степени увлажнения – 1-

й, на отдельных участках к 3-й в соответствии с табл. В.1 прил. В СП 34.13330.2012. 

 

10. Для определения группы грунтов по трудности разработки механическим спо-

собом следует руководствоваться ГЭСН 81-02-01-2017: 

ИГЭ-Н1 (пески) – 29а           ИГЭ-2 (пески) – 29а 

ИГЭ-Н2 (суглинки) – 35в ИГЭ-3 (суглинки) – 35б 

ИГЭ-1 (пески) – 29а                  ИГЭ-4 (суглинки) – 35в  
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Приложение Д  
 

Каталог координат и высот горных выработок 

 

№ п/п 
Обозначение и номер 

горной выработки 
Глубина, м 

Координаты Абсолютная 
отметка, м X Y 

Инженерно-геологические скважины 

1 Скважина 1а 5 484484,78 2185512,41 167,98 

2 Скважина 1 5 484455,77 2185435,62 168,43 

3 Скважина 2 5 484158,66 2185313,90 169,38 
4 Скважина 3 5 483840,64 2185243,23 171,85 
5 Скважина 4 5 483523,13 2185155,73 171,84 
6 Скважина 5 5 483211,82 2185050,65 170,45 

7 Скважина 6 5 482919,27 2184903,02 169,50 

8 Скважина 7 5 482636,20 2184738,45 169,60 

9 Скважина 8 5 482383,45 2184528,83 169,63 
10 Скважина 9 5 482147,42 2184300,57 170,23 
11 Скважина 10 5 481932,56 2184053,81 172,82 
12 Скважина 11 5 481738,25 2183788,50 173,71 

13 Скважина 12 5 481532,33 2183534,43 176,60 

14 Скважина 13 6 481336,70 2183284,06 176,74 

15 Скважина 14 5 481126,70 2183015,26 177,37 

16 Скважина 15 6 480916,53 2182746,55 176,49 
17 Скважина 16 5 480723,23 2182498,72 174,33 
18 Скважина 17 5 480525,59 2182236,14 173,31 

19 Скважина 18 5 480318,35 2181980,27 170,86 

20 Скважина 19 5 480122,10 2181706,57 168,12 

21 Скважина 20 5 479940,91 2181437,26 166,09 

22 Скважина 21 5 479792,19 2181146,57 164,67 
23 Скважина 22 5 479648,23 2180856,38 164,74 
24 Скважина 23 5 479542,55 2180549,15 164,92 
25 Скважина 24 5 479449,28 2180237,47 164,94 

26 Скважина 25 6 479378,14 2179919,50 164,90 

27 Скважина 26 7 479331,94 2179599,22 169,43 

28 Скважина 27 12 479320,46 2179274,30 173,98 
29 Скважина 28 12 479308,61 2178949,67 172,30 
30 Скважина 29 5 479307,43 2178624,67 164,10 
31 Скважина 30 5 479296,38 2178299,79 162,49 

32 Скважина 31 6 479292,48 2178050,76 162,54 

33 Скважина 32 5 479285,78 2177725,95 162,35 

34 Скважина 33 5 479286,31 2177398,01 161,04 

35 Скважина 34 6 479273,28 2177068,60 160,46 
36 Скважина 35 5 479274,51 2176750,53 161,53 
37 Скважина 36 5 479288,60 2176425,82 162,81 

38 Скважина 37 5 479346,36 2176104,39 162,92 

39 Скважина 38 5 479452,61 2175800,80 161,09 

40 Скважина 39 5 479590,12 2175509,15 158,97 

41 Скважина 40 5 479769,58 2175239,19 156,98 
42 Скважина 41 5 479988,94 2175001,01 155,10 
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№ п/п 
Обозначение и номер 

горной выработки 
Глубина, м 

Координаты Абсолютная 
отметка, м X Y 

43 Скважина 42 7 480227,05 2174776,10 158,72 

44 Скважина 43 9 480495,34 2174587,67 158,20 

45 Скважина 44 5 480751,82 2174385,41 152,91 
46 Скважина 45 8 480981,32 2174153,42 156,03 
47 Скважина 46 10 481176,86 2173893,80 157,73 
48 Скважина 47 5 481340,85 2173612,58 152,40 

49 Скважина 48 5 481458,26 2173307,66 148,84 

50 Скважина 49 5 481587,43 2173006,46 149,12 

51 Скважина 50 5 481705,45 2172700,65 149,41 

52 Скважина 51 5 481829,81 2172396,82 149,26 
53 Скважина 52 5 481954,16 2172094,12 149,28 
54 Скважина 53 5 482083,36 2171791,91 149,05 

55 Скважина 54 5 482206,97 2171488,80 149,50 

56 Скважина 55 5 482354,03 2171196,49 149,31 

57 Скважина 56 5 482513,21 2170912,35 149,28 

58 Скважина 57 5 482701,86 2170645,88 149,09 
59 Скважина 58 5 482920,33 2170403,67 149,13 
60 Скважина 59 5 483183,88 2170211,76 149,24 
61 Скважина 60 5 483457,64 2170032,17 149,07 

62 Скважина 61 5 483728,61 2169848,20 149,97 

63 Скважина 62 5 484118,85 2169541,92 151,28 

64 Скважина 63 8 484371,06 2169333,08 156,51 
65 Скважина 64 5 484629,53 2169134,5 172,26 
66 Скважина 65 5 484875,57 2168922,37 187,23 
67 Скважина 66 8 485135,8 2168727,79 192,61 

68 Скважина 67 5 485355,54 2168502,98 194,47 

69 Скважина 68 5 485525,18 2168231,73 196,58 

70 Скважина 69 5 485688,97 2167951,31 197,97 

71 Скважина 70 5 485841,38 2167664,73 199,76 
72 Скважина 71 5 486007,04 2167382,12 201,68 
73 Скважина 72 5 486158,23 2167095,06 202,27 

74 Скважина 73 5 486343,11 2166828,18 197,31 

75 Скважина 74 6 486553,82 2166584,50 188,71 

76 Скважина 75 5 486806,67 2166386,02 191,75 

77 Скважина 76 5 487077,90 2166209,21 191,00 
78 Скважина 77 10 487377,60 2166083,75 184,02 
79 Скважина 78 5 487688,56 2166004,19 191,97 
80 Скважина 79 5 488013,35 2165987,00 199,36 

81 Скважина 80 5 488339,73 2165970,96 204,27 

82 Скважина 81 5 488666,84 2165969,28 207,34 

83 Скважина 82 5 488993,59 2165956,89 205,59 
84 Скважина 83 5 489320,49 2165958,57 206,11 
85 Скважина 84 5 489647,17 2165946,12 208,65 
86 Скважина 85 5 489974,06 2165936,57 209,16 

87 Скважина 86 5 490292,95 2165879,75 211,51 

88 Скважина 87 5 490607,33 2165801,25 210,20 

89 Скважина 88 6 490886,48 2165694,03 206,26 

90 Скважина 89 5 491198,76 2165535,66 206,45 
91 Скважина 90 5 491485,64 2165378,16 210,55 
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№ п/п 
Обозначение и номер 

горной выработки 
Глубина, м 

Координаты Абсолютная 
отметка, м X Y 

92 Скважина 91 5 491780,11 2165240,82 211,85 

93 Скважина 92 5 492087,40 2165132,00 211,84 

94 Скважина 93 5 492396,50 2165042,45 215,40 
95 Скважина 94 5 492719,08 2165012,17 218,30 
96 Скважина 95 5 493042,71 2164980,26 218,90 
97 Скважина 96 5 493346,48 2164970,48 220,25 

98 Скважина 97 8 493585,17 2164940,43 222,16 

99 Скважина 98 6 484422,75 2185398,24 168,55 

100 Скважина 99 6 484411,43 2185402,16 168,06 

101 Скважина 100 6 483671,92 2185191,54 171,65 
102 Скважина 101 6 483668,82 2185203,34 171,50 
103 Скважина 102 6 482950,44 2184915,35 169,60 

104 Скважина 103 6 482943,68 2184926,57 169,47 

105 Скважина 104 6 482794,47 2184826,65 169,05 

106 Скважина 105 6 482794,23 2184840,41 168,78 

107 Скважина 106 6 481795,58 2183857,59 173,13 
108 Скважина 107 6 481781,14 2183858,87 173,16 
109 Скважина 108 6 481343,49 2183278,86 176,55 
110 Скважина 109 5 493826,39 2164922,17 221,01 

111 Скважина 110 6 480922,05 2182739,93 176,15 

112 Скважина 111 13 494024,07 2164833,03 216,15 

113 Скважина 112 12 494020,56 2164822,69 216,30 
114 Скважина 113 6 479368,94 2179922,60 164,82 
115 Скважина 114 6 479307,41 2178368,74 162,16 
116 Скважина 115 6 479295,26 2178377,06 162,15 

117 Скважина 116 6 479302,57 2178050,28 162,25 

118 Скважина 117 5 494011,45 2164803,02 207,5 

119 Скважина 118 6 479290,25 2177536,44 161,34 

120 Скважина 119 6 479278,37 2177542,69 161,12 
121 Скважина 120 5 494040,82 2164855,54 204,2 
122 Скважина 121 6 481503,07 2173226,74 148,77 

123 Скважина 122 6 481489,44 2173220,15 148,79 

124 Скважина 123 6 482125,0 2171706,42 148,57 

125 Скважина 124 6 482110,96 2171701,31 148,90 

126 Скважина 125 10 486592,63 2166562,62 188,38 
127 Скважина 126 10 486584,27 2166551,18 188,15 
128 Скважина 127 10 487381,8 2166094,19 183,86 
129 Скважина 128 10 493589,16 2164958,64 221,90 

130 Скважина 129 6 489124,42 2165964,65 205,26 

131 Скважина 130 6 489119,95 2165952,28 205,14 

132 Скважина 131 6 490043,58 2165931,49 208,96 
133 Скважина 132 6 490045,95 2165919,33 208,97 
134 Скважина 133 6 493590,6 2164980,55 213,10 
135 Скважина 134 6 490878,58 2165688,49 206,16 

136 Скважина 135 6 491947,08 2165178,54 211,36 

137 Скважина 136 6 491939,56 2165171,92 211,30 

138 Скважина 137 6 492456,54 2165041,95 215,87 

139 Скважина 138 6 492449,86 2165032,57 215,82 
140 Скважина 139 6 492947,01 2164998,99 218,75 
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№ п/п 
Обозначение и номер 

горной выработки 
Глубина, м 

Координаты Абсолютная 
отметка, м X Y 

141 Скважина 140 6 492950,22 2164984,81 218,83 

142 Скважина 141 6 482411,46 2184549,67 169,71 

143 Скважина 142 6 482403,14 2184559,66 169,79 
144 Скважина 143 6 482352,52 2184498,77 169,32 
145 Скважина 144 6 482339,51 2184503,92 168,95 
146 Скважина 145 6 484846,82 2168965,19 185,30 

147 Скважина 146 6 484829,63 2168954,54 185,25 

148 Скважина 147 6 479282,41 2177065,23 160,46 

149 Скважина 148 6 487944,62 2165973,70 198,23 

150 Скважина 149 6 487940,38 2165993,05 198,12 
151 Скважина 150 5 484497,69 2185509,53 166,81 
152 Скважина 151 5 484491,75 2185510,46 168,11 

153 Скважина 152 5 484476,83 2185514,79 167,59 

154 Скважина 153 5 484461,65 2185429,29 167,20 

155 Скважина 154 5 484451,69 2185440,45 168,32 

156 Скважина 155 5 484448,95 2185445,21 168,01 
157 Скважина 156 6 493586,06 2164918,16 214,99 
158 Скважина 157  484422,49 2185388,77 166,90 
159 Скважина 158 6 484404,82 2185406,64 166,20 

160 Скважина 159 5 484161,25 2185302,99 167,44 

161 Скважина 160 5 484156,62 2185322,96 169,45 

162 Скважина 161 5 484154,99 2185331,10 167,30 
163 Скважина 162 5 483850,65 2185216,08 171,45 
164 Скважина 163 5 483845,24 2185230,44 171,55 
165 Скважина 164 5 483833,75 2185259,52 171,00 

166 Скважина 165 6 483673,89 2185183,47 169,45 

167 Скважина 166 5 483667,23 2185211,89 170,05 

168 Скважина 167 5 483526,2 2185144,72 170,32 

169 Скважина 168 5 483520,86 2185165,25 171,76 
170 Скважина 169 5 483518,67 2185171,28 170,45 
171 Скважина 170 5 483219,04 2185033,52 168,75 

172 Скважина 171 5 483215,65 2185042,34 170,44 

173 Скважина 172 5 483207,52 2185061,01 169,26 

174 Скважина 173 6 482954,43 2184908,39 168,42 

175 Скважина 174 6 482939,97 2184933,92 167,95 
176 Скважина 175 5 482924,87 2184892,70 168,02 
177 Скважина 176 5 482914,53 2184911,06 169,40 
178 Скважина 177 5 482911,28 2184917,89 168,43 

179 Скважина 178 6 482798,16 2184819,79 167,50 

180 Скважина 179 6 482790,69 2184849,23 167,30 

181 Скважина 180 5 482646,03 2184723,16 168,65 
182 Скважина 181 5 482640,97 2184730,49 169,50 
183 Скважина 182 5 482621,4 2184762,10 168,05 
184 Скважина 183 5 482394,18 2184517,09 166,33 

185 Скважина 184 5 482376,74 2184536,13 169,60 

186 Скважина 185 5 482369,18 2184544,34 165,90 

187 Скважина 186 5 482154,55 2184292,95 168,70 

188 Скважина 187 5 482141,29 2184306,93 169,95 
189 Скважина 188 5 482136,53 2184311,43 168,80 
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Координаты Абсолютная 
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190 Скважина 189 5 481950,64 2184039,31 171,23 

191 Скважина 190 5 481941,45 2184047,18 172,75 

192 Скважина 191 5 481923,84 2184060,42 172,80 
193 Скважина 192 6 481804,31 2183853,43 171,65 
194 Скважина 193 6 481773,85 2183864,59 172,03 
195 Скважина 194 5 481746,43 2183781,38 172,41 

196 Скважина 195 5 481730,88 2183794,86 173,68 

197 Скважина 196 5 481724,97 2183799,17 173,03 

198 Скважина 197 5 481545,93 2183523,84 175,50 

199 Скважина 198 5 481539,65 2183528,76 176,54 
200 Скважина 199 5 481522,09 2183542,47 176,02 
201 Скважина 200 6 481349,76 2183274,16 174,53 

202 Скважина 201 6 481328,90 2183290,12 174,75 

203 Скважина 202 5 493822,09 2164909,38 219,12 

204 Скважина 203 5 493827,65 2164930,66 220,90 

205 Скважина 204 5 493828,77 2164942,11 217,95 
206 Скважина 205 5 481139,34 2183003,94 176,24 
207 Скважина 206 5 481133,20 2183008,80 177,35 
208 Скважина 207 5 481117,22 2183023,60 175,96 

209 Скважина 208 6 480927,72 2182733,90 174,48 

210 Скважина 209 6 480909,40 2182753,17 174,30 

211 Скважина 210 5 480738,53 2182485,34 172,70 
212 Скважина 211 5 480730,22 2182492,79 174,20 
213 Скважина 212 5 480715,21 2182505,06 173,19 
214 Скважина 213 5 480533,75 2182229,02 169,60 

215 Скважина 214 5 480518,60 2182242,41 173,20 

216 Скважина 215 5 480512,40 2182246,00 171,68 

217 Скважина 216 5 480331,77 2181969,19 169,14 

218 Скважина 217 5 480325,14 2181974,46 170,72 
219 Скважина 218 5 480311,3 2181986,96 169,73 
220 Скважина 219 5 480131,16 2181699,00 166,85 

221 Скважина 220 5 480113,98 2181713,49 167,95 

222 Скважина 221 5 480105,94 2181719,59 168,05 

223 Скважина 222 5 479802,09 2181141,93 163,45 

224 Скважина 223 5 479784,30 2181151,47 164,60 
225 Скважина 224 5 479777,81 2181155,86 162,42 
226 Скважина 225 5 479662,86 2180850,19 163,62 
227 Скважина 226 5 479656,62 2180852,99 164,65 

228 Скважина 227 5 479638,29 2180860,86 162,98 

229 Скважина 228 5 479554,18 2180545,30 163,68 

230 Скважина 229 5 479533,09 2180552,18 164,80 
231 Скважина 230 5 479526,28 2180554,62 163,55 
232 Скважина 231 5 479459,23 2180234,68 163,08 
233 Скважина 232 5 479439,66 2180239,84 164,80 

234 Скважина 233 5 479433,25 2180241,17 163,84 

235 Скважина 234 6 479389,10 2179916,83 163,45 

236 Скважина 235 6 479360,52 2179922,69 163,31 

237 Скважина 236 5 479353,08 2179597,60 164,12 
238 Скважина 237 7 479340,96 2179598,60 169,83 
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239 Скважина 238 5 479311,96 2179601,07 163,54 

240 Скважина 239 5 479357,94 2179271,92 163,05 

241 Скважина 240 12 479311,88 2179274,59 173,94 
242 Скважина 241 5 479281,06 2179275,69 162,50 
243 Скважина 242 5 479343,27 2178947,92 161,94 
244 Скважина 243 12 479317,13 2178949,54 172,26 

245 Скважина 244 5 479280,64 2178950,09 162,80 

246 Скважина 245 5 479322,61 2178624,77 161,46 

247 Скважина 246 5 479298,69 2178625,06 163,96 

248 Скважина 247 5 479288,31 2178625,10 161,60 
249 Скважина 248 6 479318,10 2178368,23 160,30 
250 Скважина 249 6 479288,92 2178378,56 160,00 

251 Скважина 250 5 479315,46 2178299,92 160,15 

252 Скважина 251 5 479305,78 2178299,93 162,34 

253 Скважина 252 5 479284,22 2178299,56 160,65 

254 Скважина 253 6 479311,89 2178050,79 160,13 
255 Скважина 254 6 479282,34 2178051,65 160,18 
256 Скважина 255 5 479303,56 2177725,02 160,40 
257 Скважина 256 5 479294,98 2177725,79 162,15 

258 Скважина 257 5 479272,94 2177726,37 160,79 

259 Скважина 258 6 479299,21 2177533,62 158,51 

260 Скважина 259 6 479271,24 2177544,72 159,04 
261 Скважина 260 5 479297,27 2177397,91 159,64 
262 Скважина 261 5 479272,18 2177398,58 160,83 
263 Скважина 262 5 479262,27 2177399,10 159,73 

264 Скважина 263 6 479290,60 2177064,17 158,11 

265 Скважина 264 6 479262,87 2177069,46 159,00 

266 Скважина 265 5 479285,89 2176750,49 159,70 

267 Скважина 266 5 479266,07 2176750,97 161,45 
268 Скважина 267 5 479258,12 2176751,54 160,20 
269 Скважина 268 5 479304,60 2176428,26 161,63 

270 Скважина 269 5 479298,05 2176427,11 162,74 

271 Скважина 270 5 479278,87 2176424,41 161,46 

272 Скважина 271 5 479364,87 2176108,88 161,85 

273 Скважина 272 5 479356,12 2176106,48 162,87 
274 Скважина 273 5 479333,47 2176102,74 161,12 
275 Скважина 274 5 479462,11 2175804,48 160,59 
276 Скважина 275 5 479443,57 2175797,11 160,95 

277 Скважина 276 5 479436,77 2175793,92 160,40 

278 Скважина 277 5 479603,64 2175516,81 158,25 

279 Скважина 278 5 479598,43 2175513,98 158,95 
280 Скважина 279 5 479580,70 2175503,79 158,00 
281 Скважина 280 5 479787,67 2175252,91 156,48 
282 Скважина 281 5 479779,37 2175246,78 156,84 

283 Скважина 282 5 479763,16 2175232,57 157,00 

284 Скважина 283 5 479998,32 2175009,82 153,75 

285 Скважина 284 5 479977,77 2174991,12 155,01 

286 Скважина 285 5 479973,18 2174983,92 153,70 
287 Скважина 286 5 480243,27 2174795,13 152,21 
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288 Скважина 287 7 480234,19 2174784,79 158,60 

289 Скважина 288 5 480215,71 2174763,94 152,53 

290 Скважина 289 5 480506,19 2174602,91 151,04 
291 Скважина 290 9 480490,99 2174581,43 158,05 
292 Скважина 291 5 480480,83 2174566,43 150,28 
293 Скважина 292 5 480765,96 2174402,46 148,68 

294 Скважина 293 5 480756,83 2174392,48 152,80 

295 Скважина 294 5 480743,23 2174372,15 148,74 

296 Скважина 295 5 480997,13 2174165,26 148,95 

297 Скважина 296 8 480975,66 2174148,84 155,87 
298 Скважина 297 5 480963,11 2174137,76 149,12 
299 Скважина 298 5 481206,31 2173910,96 147,56 

300 Скважина 299 11 481186,76 2173900,31 157,65 

301 Скважина 300 5 481155,77 2173879,23 148,96 

302 Скважина 301 5 481354,72 2173618,35 149,16 

303 Скважина 302 5 481330,00 2173607,02 152,30 
304 Скважина 303 5 481319,07 2173603,17 149,60 
305 Скважина 304 5 481483,11 2173314,48 147,54 
306 Скважина 305 5 481469,79 2173312,18 148,81 

307 Скважина 306 5 481443,17 2173301,05 146,18 

308 Скважина 307 6 481515,54 2173229,97 145,82 

309 Скважина 308 6 481481,03 2173212,96 145,95 
310 Скважина 309 5 481599,53 2173011,20 146,50 
311 Скважина 310 5 481577,97 2173001,99 148,90 
312 Скважина 311 5 481570,46 2172997,48 146,00 

313 Скважина 312 5 481722,70 2172707,58 146,85 

314 Скважина 313 5 481714,11 2172703,89 149,32 

315 Скважина 314 5 481693,71 2172695,78 146,48 

316 Скважина 315 5 481848,98 2172404,95 145,34 
317 Скважина 316 5 481838,06 2172400,56 149,06 
318 Скважина 317 5 481817,86 2172392,08 146,23 

319 Скважина 318 5 481971,09 2172100,80 147,68 

320 Скважина 319 5 481962,32 2172097,51 149,20 

321 Скважина 320 5 481942,21 2172089,55 147,48 

322 Скважина 321 5 482095,61 2171797,80 146,71 
323 Скважина 322 5 482075,60 2171788,30 148,95 
324 Скважина 323 5 482063,22 2171783,92 146,18 
325 Скважина 324 6 482139,69 2171712,45 144,50 

326 Скважина 325 6 482097,64 2171698,27 144,76 

327 Скважина 326 5 482227,22 2171497,53 145,27 

328 Скважина 327 5 482214,54 2171492,55 149,30 
329 Скважина 328 5 482194,00 2171482,97 145,50 
330 Скважина 329 5 482368,12 2171203,20 145,50 
331 Скважина 330 5 482346,59 2171192,54 149,19 

332 Скважина 331 5 482334,68 2171186,88 145,89 

333 Скважина 332 5 482528,06 2170919,98 145,29 

334 Скважина 333 5 482506,47 2170907,38 149,22 

335 Скважина 334 5 482496,63 2170899,95 146,27 
336 Скважина 335 5 482715,43 2170656,40 145,00 
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337 Скважина 336 5 482695,36 2170640,63 149,11 

338 Скважина 337 5 482684,81 2170632,24 145,00 

339 Скважина 338 5 482936,45 2170419,26 145,20 
340 Скважина 339 5 482926,02 2170410,02 149,14 
341 Скважина 340 5 482909,00 2170392,00 145,05 
342 Скважина 341 5 483193,17 2170222,19 146,54 

343 Скважина 342 5 483179,17 2170204,26 149,23 

344 Скважина 343 5 483174,76 2170197,53 147,51 

345 Скважина 344 5 483470,70 2170049,64 145,17 

346 Скважина 345 5 483462,21 2170039,72 148,97 
347 Скважина 346 5 483450,27 2170018,68 145,44 
348 Скважина 347 5 483739,89 2169861,70 148,85 

349 Скважина 348 5 483733,03 2169854,74 149,88 

350 Скважина 349 5 483718,45 2169835,91 145,60 

351 Скважина 350 5 484130,51 2169554,72 146,14 

352 Скважина 351 5 484113,90 2169536,63 151,32 
353 Скважина 352 5 484104,43 2169524,30 146,35 
354 Скважина 353 5 484388,58 2169356,43 149,50 
355 Скважина 354 8 484376,96 2169339,70 156,40 

356 Скважина 355 5 484357,70 2169317,13 149,41 

357 Скважина 356 5 484643,83 2169148,20 177,60 

358 Скважина 357 5 484621,17 2169124,96 172,59 
359 Скважина 358 5 484611,86 2169114,98 177,50 
360 Скважина 359 6 484853,89 2168975,05 182,75 
361 Скважина 360 6 484825,24 2168945,79 183,53 

362 Скважина 361 5 484890,98 2168941,78 184,15 

363 Скважина 362 5 484884,27 2168933,06 187,14 

364 Скважина 363 5 484867,91 2168912,88 184,72 

365 Скважина 364 5 485151,28 2168742,65 185,76 
366 Скважина 365 8 485125,95 2168717,56 192,61 
367 Скважина 366 5 485116,74 2168704,92 186,03 

368 Скважина 367 5 485374,67 2168516,45 192,55 

369 Скважина 368 5 485345,90 2168496,51 194,40 

370 Скважина 369 5 485336,32 2168490,18 192,16 

371 Скважина 370 5 485541,30 2168240,31 195,50 
372 Скважина 371 5 485532,86 2168236,21 196,49 
373 Скважина 372 5 485515,01 2168223,86 195,15 
374 Скважина 373 5 485699,54 2167958,87 195,54 

375 Скважина 374 5 485678,26 2167945,27 197,71 

376 Скважина 375 5 485670,48 2167941,58 196,22 

377 Скважина 376 5 485859,79 2167674,34 197,39 
378 Скважина 377 5 485851,42 2167670,02 199,63 
379 Скважина 378 5 485831,08 2167658,85 197,61 
380 Скважина 379 5 486017,82 2167386,93 200,12 

381 Скважина 380 5 485998,40 2167378,02 201,61 

382 Скважина 381 5 485988,87 2167374,13 200,12 

383 Скважина 382 5 486173,92 2167104,02 200,20 

384 Скважина 383 5 486165,58 2167098,70 202,11 
385 Скважина 384 5 486147,17 2167089,74 199,85 
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386 Скважина 385 5 486353,06 2166836,27 196,05 

387 Скважина 386 5 486335,85 2166823,16 197,28 

388 Скважина 387 5 486327,43 2166816,55 195,45 
389 Скважина 388 5 486569,90 2166601,75 182,80 
390 Скважина 389 6 486559,53 2166591,32 188,60 
391 Скважина 390 5 486544,19 2166572,99 183,20 

392 Скважина 391 6 486605,99 2166578,65 180,25 

393 Скважина 392 6 486574,73 2166534,89 179,53 

394 Скважина 393 5 486818,83 2166405,23 194,95 

395 Скважина 394 5 486801,26 2166379,10 191,53 
396 Скважина 395 5 486790,55 2166362,74 193,96 
397 Скважина 396 5 487088,49 2166239,41 195,90 

398 Скважина 397 5 487082,29 2166217,00 190,90 

399 Скважина 398 5 487063,70 2166189,82 195,85 

400 Скважина 399 6 487386,77 2166114,26 175,35 

401 Скважина 400 6 487374,24 2166061,06 174,60 
402 Скважина 401 5 487693,07 2166030,03 194,11 
403 Скважина 402 5 487690,90 2166015,96 191,75 
404 Скважина 403 5 487685,65 2165981,90 194,90 

405 Скважина 404 6 487942,91 2166000,97 195,25 

406 Скважина 405 6 487940,38 2165964,42 196,05 

407 Скважина 406 5 488013,53 2165999,52 197,95 
408 Скважина 407 5 488013,06 2165972,06 199,10 
409 Скважина 408 5 488012,82 2165962,95 198,21 
410 Скважина 409 5 488341,22 2165988,48 201,56 

411 Скважина 410 5 488340,33 2165979,96 204,18 

412 Скважина 411 5 488339,64 2165960,46 201,90 

413 Скважина 412 5 488666,72 2165982,98 204,82 

414 Скважина 413 5 488665,98 2165952,36 205,24 
415 Скважина 414 5 488994,30 2165975,51 169,60 
416 Скважина 415 5 488994,04 2165967,08 204,23 

417 Скважина 416 5 488993,78 2165945,40 203,29 

418 Скважина 417 6 489121,86 2165975,64 203,00 

419 Скважина 418 5 489320,22 2165949,15 205,84 

420 Скважина 419 5 489321,02 2165971,05 204,32 
421 Скважина 420 5 489319,76 2165940,32 204,90 
422 Скважина 421 5 489647,61 2165965,34 206,60 
423 Скважина 422 5 489647,51 2165955,57 208,50 

424 Скважина 423 5 489646,40 2165933,73 206,35 

425 Скважина 424 5 489974,73 2165949,13 206,83 

426 Скважина 425 5 489972,89 2165927,16 208,94 
427 Скважина 426 5 489971,36 2165918,58 207,26 
428 Скважина 427 6 490044,88 2165941,05 206,52 
429 Скважина 428 6 490041,59 2165910,17 207,40 

430 Скважина 429 5 490296,89 2165896,45 209,57 

431 Скважина 430 5 490295,19 2165888,14 211,40 

432 Скважина 431 5 490290,80 2165867,13 208,83 

433 Скважина 432 5 490610,99 2165812,09 207,60 
434 Скважина 433 5 490604,04 2165792,57 209,95 
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435 Скважина 434 5 490601,92 2165784,17 207,55 

436 Скважина 435 6 490889,75 2165706,69 204,08 

437 Скважина 436 6 490874,76 2165678,51 203,45 
438 Скважина 437 5 491205,07 2165548,05 204,48 
439 Скважина 438 5 491194,93 2165527,64 206,18 
440 Скважина 439 5 491191,39 2165519,48 204,48 

441 Скважина 440 5 491493,75 2165393,07 208,96 

442 Скважина 441 5 491490,21 2165385,10 210,41 

443 Скважина 442 5 491481,65 2165367,86 169,60 

444 Скважина 443 5 491784,64 2165251,52 210,52 
445 Скважина 444 5 491777,59 2165232,35 211,74 
446 Скважина 445 5 491774,48 2165222,41 209,85 

447 Скважина 446 6 491948,23 2165188,65 208,94 

448 Скважина 447 6 491935,40 2165161,51 209,02 

449 Скважина 448 5 492091,15 2165143,26 209,24 

450 Скважина 449 5 492083,52 2165120,47 211,83 
451 Скважина 450 5 492081,14 2165111,68 210,33 
452 Скважина 451 5 492400,95 2165064,54 211,45 
453 Скважина 452 5 492398,77 2165053,30 215,27 

454 Скважина 453 5 492395,21 2165029,67 213,69 

455 Скважина 454 6 492458,12 2165057,71 211,87 

456 Скважина 455 6 492448,37 2165020,95 213,50 
457 Скважина 456 5 492717,93 2165027,23 217,00 
458 Скважина 457 5 492717,99 2164997,48 218,16 
459 Скважина 458 5 492717,93 2164986,68 217,18 

460 Скважина 459 6 492947,78 2165006,08 216,55 

461 Скважина 460 6 492945,70 2164973,62 217,20 

462 Скважина 461 5 493043,95 2165001,56 217,20 

463 Скважина 462 5 493044,35 2164992,95 211,72 
464 Скважина 463 5 493041,08 2164968,89 217,72 
465 Скважина 464 5 493347,63 2164979,15 219,95 

466 Скважина 465 5 493345,34 2164954,39 220,21 

467 Скважина 466 5 479949,06 2181431,61 166,02 

468 Скважина 467 5 479956,65 2181427,53 165,16 

469 Скважина 468 5 479930,99 2181443,77 165,01 
470 Скважина 469 5 488665,99 2165960,91 207,13 
471 Скважина 470 6 489118,90 2165940,84 201,19 
472 Скважина 471 5 493344,77 2164942,73 220,21 

Точки полевых испытаний грунтов методом статического зондирования 

473 Т.С.З. № 1 6 480924,09 2182741,53 176,15 

474 Т.С.З. № 2 6 479304,01 2178052,07 162,25 
475 Т.С.З. № 3 6 479271,97 2177066,30 160,46 
476 Т.С.З. № 4 6 481490,98 2173218,39 148,79 
477 Т.С.З. № 5 6 482405,86 2184560,75 169,79 

478 Т.С.З. № 6 6 479284,29 2177066,89 160,46 

479 Т.С.З. № 7 5 488342,72 2165970,27 204,27 

480 Т.С.З. № 8 6 490046,30 2165932,58 208,96 

481 Т.С.З. № 9 5 488016,15 2165971,70 199,10 
482 Т.С.З. № 10 5 490299,96 2165896,85 211,40 
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

11 
07.2020-ПИР-466-ИГИ1 
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№
 п

о
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л
. 

 
 

 

№ п/п 
Обозначение и номер 

горной выработки 
Глубина, м 

Координаты Абсолютная 
отметка, м X Y 

483 Т.С.З. № 11 5 484887,40 2168932,77 187,14 

484 Т.С.З. № 12 5 485349,01 2168496,06 194,40 

485 Т.С.З. № 13 5 488343,44 2165979,77 204,18 
486 Т.С.З. № 14 6 487943,46 2165963,89 196,05 

 
Примечание:  

1. Система координат – Местная: МСК-69; 

2. Система высот – Балтийская 1977 года; 

3. Способ привязки – Инструментальный. 

 

 

Составил: ___________ Евстратов А.П. 
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Приложение И  

 

 
 

1

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 8,10 161 ## ##

1,2 8,00 159 ## ##

1,4 8,25 157 8,1 158,0 ## ##

1,6 9,40 169 ## ##

1,8 7,60 166 ## ##

2,0 8,75 172 ## ##

2,2 9,15 176 ## ##

2,4 8,80 173 ## ##

2,6 9,50 172 ## ##

2,8 9,30 168 ## ##

3,0 8,65 164 ## ##

3,2 8,90 161 ## ##

3,4 9,55 163 ## ##

3,6 10,35 166 ## ##

3,8 9,45 176 ## ##

4,0 9,45 173 ## ##

4,2 8,70 177 ## ##

4,4 8,85 181 ## ##

4,6 9,75 179 ## ##

4,8 9,20 179 ## ##

5,0 10,05 191 9,1 171,5 ## ##

5,2 9,60 182 ## ##

5,4 12,80 178 ## ##

5,6 9,35 180 ## ##

5,8 9,95 181 ## ##

6,0 9,60 175 10,2 181,2 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

100
слою знач.:

20 30

200 300

Обработка результатов статического зондирования

Точка зондирования №

10

Расчет. знач.:

Заказ № 6353-208598-ИГИ

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез

Средние по

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

2

1

Н1

106 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

2 
07.2020-ПИР-466-ИГИ1 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

2Заказ № 6353-208598-ИГИ Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 8,05 158 ## ##

1,2 8,80 152 ## ##

1,4 8,70 162 ## ##

1,6 7,75 158 ## ##

1,8 7,05 162 ## ##

2,0 6,35 159 7,7 158,6 ## ##

2,2 9,15 174 ## ##

2,4 8,50 173 ## ##

2,6 8,15 168 ## ##

2,8 9,00 169 8,7 171,0 ## ##

3,0 10,45 196 ## ##

3,2 10,40 198 ## ##

3,4 10,20 193 ## ##

3,6 12,90 197 ## ##

3,8 10,05 200 ## ##

4,0 9,80 210 ## ##

4,2 11,55 200 ## ##

4,4 8,65 199 ## ##

4,6 9,00 200 ## ##

4,8 12,40 196 ## ##

5,0 10,50 193 ## ##

5,2 8,95 192 ## ##

5,4 8,45 190 ## ##

5,6 9,50 200 ## ##

5,8 9,55 201 ## ##

6,0 8,05 210 10,0 198,4 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Тар. Коэф.

200 300Средние по 100
Расчет. знач.: слою знач.:

10 20 30

Глу
би

на
, м

Геол.разрез

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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3

Обработка результатов статического зондирования

Точка зондирования №Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 8,80 146 ## ##

1,2 7,80 149 ## ##

1,4 9,10 147 ## ##

1,6 7,95 139 ## ##

1,8 7,40 147 8,1 145,5 ## ##

2,0 9,10 132 ## ##

2,2 8,55 126 ## ##

2,4 9,05 121 ## ##

2,6 9,15 124 ## ##

2,8 10,30 118 ## ##

3,0 8,00 113 ## ##

3,2 8,45 121 ## ##

3,4 7,70 127 8,8 122,8 ## ##

3,6 9,55 191 ## ##

3,8 9,20 183 ## ##

4,0 11,05 173 ## ##

4,2 9,25 168 ## ##

4,4 9,05 161 ## ##

4,6 9,35 152 ## ##

4,8 11,50 151 ## ##

5,0 9,55 146 ## ##

5,2 9,10 155 ## ##

5,4 10,20 147 ## ##

5,6 8,40 147 ## ##

5,8 8,75 152 ## ##

6,0 8,30 160 9,5 160,5 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

100
слою знач.:

20 30

200 300

10

Расчет. знач.:
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, м

Тар. Коэф. Геол.разрез

Средние по

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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4Заказ № 6353-208598-ИГИ Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 8,20 151 ## ##

1,2 9,00 147 ## ##

1,4 8,05 145 ## ##

1,6 8,90 153 ## ##

1,8 9,55 150 8,9 148,8 ## ##

2,0 10,30 159 ## ##

2,2 9,75 162 ## ##

2,4 9,60 164 ## ##

2,6 10,40 159 ## ##

2,8 8,45 151 ## ##

3,0 8,45 157 9,5 158,7 ## ##

3,2 9,65 170 ## ##

3,4 9,45 166 ## ##

3,6 10,00 166 ## ##

3,8 9,30 175 ## ##

4,0 8,75 183 ## ##

4,2 9,60 191 ## ##

4,4 9,50 193 ## ##

4,6 9,25 185 ## ##

4,8 9,90 184 ## ##

5,0 10,60 179 ## ##

5,2 9,30 179 ## ##

5,4 9,35 181 ## ##

5,6 9,40 177 ## ##

5,8 10,45 184 ## ##

6,0 8,50 180 9,5 179,5 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Тар. Коэф.

200 300Средние по 100
Расчет. знач.: слою знач.:

10 20 30

Глу
би

на
, м

Геол.разрез

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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5Заказ № 6353-208598-ИГИ Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 7,40 141 ## ##

1,2 7,65 143 ## ##

1,4 7,10 137 ## ##

1,6 8,05 128 ## ##

1,8 7,50 126 ## ##

2,0 9,00 121 7,9 131,0 ## ##

2,2 9,75 131 ## ##

2,4 9,40 124 ## ##

2,6 9,95 133 ## ##

2,8 8,10 127 ## ##

3,0 10,00 127 9,4 128,4 ## ##

3,2 9,20 120 ## ##

3,4 9,25 127 ## ##

3,6 9,95 129 ## ##

3,8 10,40 137 ## ##

4,0 10,80 128 ## ##

4,2 10,40 137 ## ##

4,4 9,55 128 ## ##

4,6 9,50 130 ## ##

4,8 9,05 125 ## ##

5,0 9,25 121 ## ##

5,2 9,30 114 ## ##

5,4 10,20 118 ## ##

5,6 10,95 125 ## ##

5,8 11,40 130 ## ##

6,0 12,35 133 10,1 126,8 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Тар. Коэф.

200 300Средние по 100
Расчет. знач.: слою знач.:

10 20 30

Глу
би

на
, м

Геол.разрез

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

2
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6

Обработка результатов статического зондирования

Точка зондирования №Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 7,25 144 ## ##

1,2 7,65 141 ## ##

1,4 8,40 151 ## ##

1,6 7,60 161 ## ##

1,8 7,00 168 7,7 155,3 ## ##

2,0 9,85 159 ## ##

2,2 7,30 165 ## ##

2,4 8,70 165 ## ##

2,6 7,80 175 ## ##

2,8 8,50 173 ## ##

3,0 10,05 179 ## ##

3,2 10,00 182 ## ##

3,4 10,65 178 9,1 172,0 ## ##

3,6 11,00 182 ## ##

3,8 10,90 180 ## ##

4,0 10,80 184 ## ##

4,2 11,60 174 ## ##

4,4 10,75 182 ## ##

4,6 11,60 187 ## ##

4,8 11,70 196 ## ##

5,0 10,80 197 ## ##

5,2 9,80 194 ## ##

5,4 10,05 192 ## ##

5,6 10,60 187 ## ##

5,8 10,50 183 ## ##

6,0 9,80 189 10,8 186,7 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

100
слою знач.:

20 30

200 300

10

Расчет. знач.:
Глу

би
на

, м

Тар. Коэф. Геол.разрез

Средние по

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

2

1
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7Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,55 82 ## ##

1,2 2,70 77 ## ##

1,4 2,60 82 ## ##

1,6 2,70 81 ## ##

1,8 2,80 78 ## ##

2,0 2,60 75 ## ##

2,2 2,75 79 ## ##

2,4 2,65 82 ## ##

2,6 2,65 84 ## ##

2,8 2,80 87 ## ##

3,0 2,95 82 2,7 80,7 ## ##

3,2 2,05 84 2,1 84,0 ## ##

3,4 1,05 32 ## ##

3,6 1,00 37 ## ##

3,8 1,05 33 ## ##

4,0 1,15 36 ## ##

4,2 1,20 35 1,1 34,6 ## ##

4,4 2,35 59 ## ##

4,6 2,25 60 ## ##

4,8 2,45 57 ## ##

5,0 2,40 52 2,4 57,0 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

4

3

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

3

Н2

4
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8Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,55 77 ## ##

1,2 2,40 77 ## ##

1,4 2,35 75 ## ##

1,6 2,35 78 ## ##

1,8 2,15 77 ## ##

2,0 2,00 72 ## ##

2,2 1,95 68 2,2 74,5 ## ##

2,4 2,20 64 ## ##

2,6 2,15 64 ## ##

2,8 2,00 62 ## ##

3,0 2,05 58 ## ##

3,2 2,05 57 ## ##

3,4 2,00 60 ## ##

3,6 1,85 59 ## ##

3,8 1,75 58 ## ##

4,0 1,80 59 ## ##

4,2 1,80 60 ## ##

4,4 1,75 57 ## ##

4,6 1,60 60 ## ##

4,8 1,75 64 ## ##

5,0 1,65 61 ## ##

5,2 1,80 60 ## ##

5,4 2,00 65 ## ##

5,6 1,90 61 ## ##

5,8 1,90 63 ## ##

6,0 1,70 67 1,9 61,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

4

Н2
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9Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 1,25 40 ## ##

1,2 1,35 41 ## ##

1,4 1,30 37 ## ##

1,6 1,35 36 ## ##

1,8 1,40 33 ## ##

2,0 1,45 37 ## ##

2,2 1,40 38 ## ##

2,4 1,35 37 ## ##

2,6 1,15 35 ## ##

2,8 0,95 36 ## ##

3,0 1,05 40 ## ##

3,2 1,20 43 ## ##

3,4 1,25 46 ## ##

3,6 1,35 49 1,3 39,1 ## ##

3,8 2,05 63 ## ##

4,0 2,00 67 ## ##

4,2 2,20 63 ## ##

4,4 2,25 59 ## ##

4,6 2,40 63 ## ##

4,8 2,25 64 ## ##

5,0 2,30 65 2,2 63,4 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление

4

3
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10Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,45 83 ## ##

1,2 2,30 84 ## ##

1,4 2,10 87 ## ##

1,6 1,95 92 ## ##

1,8 2,00 93 ## ##

2,0 1,90 95 2,1 90,2 ## ##

2,2 2,05 61 ## ##

2,4 2,05 64 ## ##

2,6 1,90 59 ## ##

2,8 2,05 57 ## ##

3,0 2,25 60 ## ##

3,2 2,05 61 ## ##

3,4 2,10 63 ## ##

3,6 2,05 61 ## ##

3,8 2,10 57 ## ##

4,0 2,15 57 ## ##

4,2 2,30 57 ## ##

4,4 2,25 61 ## ##

4,6 2,25 62 ## ##

4,8 2,05 66 ## ##

5,0 2,25 65 2,1 60,7 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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11Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,40 81 ## ##

1,2 2,40 84 ## ##

1,4 2,45 81 ## ##

1,6 2,30 77 ## ##

1,8 2,40 77 ## ##

2,0 2,55 75 ## ##

2,2 2,60 74 ## ##

2,4 2,75 77 ## ##

2,6 2,60 76 ## ##

2,8 2,50 73 2,5 77,1 ## ##

3,0 1,25 40 ## ##

3,2 1,15 38 ## ##

3,4 1,30 33 ## ##

3,6 1,15 36 ## ##

3,8 1,00 35 ## ##

4,0 0,85 36 ## ##

4,2 1,00 38 ## ##

4,4 1,10 36 ## ##

4,6 1,25 34 ## ##

4,8 1,20 37 ## ##

5,0 1,15 38 1,1 36,5 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300

Глу
би

на
, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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12Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,35 85 ## ##

1,2 2,15 86 ## ##

1,4 2,00 87 ## ##

1,6 1,85 88 ## ##

1,8 1,75 83 ## ##

2,0 1,85 81 1,9 85,0 ## ##

2,2 1,25 43 ## ##

2,4 1,10 43 ## ##

2,6 1,30 39 ## ##

2,8 1,45 36 ## ##

3,0 1,50 32 ## ##

3,2 1,50 33 ## ##

3,4 1,65 29 ## ##

3,6 1,45 31 ## ##

3,8 1,35 28 ## ##

4,0 1,30 32 ## ##

4,2 1,25 29 ## ##

4,4 1,35 34 ## ##

4,6 1,50 37 ## ##

4,8 1,65 40 ## ##

5,0 1,80 39 1,4 35,0 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300
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Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30
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3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10, 0

11, 0

12, 0

13, 0

14, 0

15, 0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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13Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 2,60 76 ## ##

1,2 2,80 76 ## ##

1,4 2,85 74 ## ##

1,6 2,75 71 ## ##

1,8 2,95 67 ## ##

2,0 2,90 63 ## ##

2,2 2,80 59 ## ##

2,4 3,00 62 ## ##

2,6 2,85 67 ## ##

2,8 2,95 62 2,9 66,8 ## ##

3,0 2,15 67 2,2 67,0 ## ##

3,2 1,25 41 ## ##

3,4 1,30 38 ## ##

3,6 1,35 36 ## ##

3,8 1,20 39 ## ##

4,0 1,05 39 1,2 38,6 ## ##

4,2 2,40 57 ## ##

4,4 2,20 59 ## ##

4,6 2,00 58 ## ##

4,8 1,95 60 ## ##

5,0 2,10 64 2,1 59,6 ## ##

5,2 ## ##

5,4 ## ##

5,6 ## ##

5,8 ## ##

6,0 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300
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, м

Тар. Коэф. Геол.разрез 10 20 30
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9,0

10, 0
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13, 0

14, 0

15, 0
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Составил: ___________ Евстратов А.П. 

14Точка зондирования №
Обработка результатов статического зондирования

Заказ № 6353-208598-ИГИ

лоб. МПа
1,00 1,00 бок. кПа

лоб. бок. лоб. бок.

1,0 1,25 40 ## ##

1,2 1,10 44 ## ##

1,4 1,05 47 ## ##

1,6 1,05 44 ## ##

1,8 0,95 46 ## ##

2,0 1,15 48 ## ##

2,2 1,20 51 ## ##

2,4 1,40 56 ## ##

2,6 1,45 57 ## ##

2,8 1,45 61 ## ##

3,0 1,50 57 ## ##

3,2 1,40 58 ## ##

3,4 1,40 54 1,3 51,9 ## ##

3,6 2,25 60 ## ##

3,8 2,30 65 ## ##

4,0 2,30 64 ## ##

4,2 2,15 66 ## ##

4,4 2,35 68 ## ##

4,6 2,50 66 ## ##

4,8 2,35 69 ## ##

5,0 2,30 67 ## ##

5,2 2,50 68 ## ##

5,4 2,45 65 ## ##

5,6 2,25 62 ## ##

5,8 2,05 62 ## ##

6,0 2,10 61 2,3 64,8 ## ##

6,2 ## ##

6,4 ## ##

6,6 ## ##

6,8 ## ##

7,0 ## ##

7,2 ## ##

7,4 ## ##

7,6 ## ##

7,8 ## ##

8,0 ## ##

8,2 ## ##

8,4 ## ##

8,6 ## ##

8,8 ## ##

9,0 ## ##

9,2 ## ##

9,4 ## ##

9,6 ## ##

9,8 ## ##

10,0 ## ##

10,2 ## ##

10,4 ## ##

10,6 ## ##

10,8 ## ##

11,0 ## ##

11,2 ## ##

11,4 ## ##

11,6 ## ##

11,8 ## ##

12,0 ## ##

12,2 ## ##

12,4 ## ##

12,6 ## ##

12,8 ## ##

13,0 ## ##

13,2 ## ##

13,4 ## ##

13,6 ## ##

13,8 ## ##

14,0 ## ##

14,2 ## ##

14,4 ## ##

14,6 ## ##

14,8 ## ##

15,0 ## ##

Расчет. знач.: слою знач.:

Средние по 100 200 300
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лобовое сопротивление

боковое сопротивление
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Интервал Мощность Интервал Мощность Интервал Мощность
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 1+18,7 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10

ПК 2+0 Бетон 0,1-0,3 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,3-0,8 0,50

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 5+23,5 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 8+48,8 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 11+78,5 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 15+7,3 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 18+35,3 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 21+62,8 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 24+91,2 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 28+19,8 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 31+46,9 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 34+75,6 Бетон 0,15-0,3 0,15

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 38+2,8 Бетон 0,2-0,4 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,4-0,7 0,30
Основная дорога Асфальт 0,0-0,25 0,25

ПК 41+16 Бетон 0,25-0,45 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,45-0,7 0,25

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 44+61,9 Бетон 0,15-0,35 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,35-0,7 0,35
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 48+8 Бетон 0,15-0,35 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,35-0,7 0,35

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 51+17,2 Бетон 0,2-0,35 0,15

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 54+45,4 Бетон 0,2-0,4 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,4-0,6 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10

ПК 57+75 Бетон 0,1-0,3 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,3-0,7 0,40

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 61+11,4 Бетон 0,1-0,35 0,25

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 64+36,5 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 67+62,5 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 70+86,7 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 74+11,6 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 77+37,2 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 80+62,7 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 83+87,2 Бетон 0,15-0,3 0,15

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 87+12,4 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 90+37,2 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 93+62,2 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 96+87,1 Бетон 0,2-0,4 0,20

Приложение К

6
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Ось Лево

ВЕДОМОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОНТРУКЦИИ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ
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Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 99+32 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 102+61,2 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 105+88,9 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 109+22 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 112+36,5 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 115+61,9 Бетон 0,15-0,35 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 118+88,5 Бетон 0,15-0,4 0,25

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 122+10 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 125+32,7 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,25 0,25
ПК 128+56,6 Бетон 0,25-0,45 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,25 0,25
ПК 131+80,2 Бетон 0,25-0,45 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 135+8,5 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 138+36,2 Бетон 0,1-0,3 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10
ПК 141+62,5 Бетон 0,1-0,3 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,3-0,9 0,60
Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10

ПК 144+89,8 Бетон 0,1-0,3 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 148+15,1 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 151+40,6 Бетон 0,2-0,35 0,15
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 154+66,7 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 157+95,5 Бетон 0,15-0,4 0,25
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 161+22,1 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 164+50,3 Бетон 0,15-0,25 0,10
Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10

ПК 167+77,4 Бетон 0,1-0,3 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 171+6,4 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 174+33,4 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 177+60,8 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 180+80,7 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 184+14,4 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 187+40,2 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,05 0,05

ПК 190+66,5 Бетон 0,05-0,25 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,1 0,10

ПК 193+94,2 Бетон 0,1-0,3 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 197+21,9 Бетон 0,15-0,3 0,15
Песчано-щебенистая смесь 0,3-1 0,70

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 202+18 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 205+45,6 Бетон 0,2-0,4 0,20

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 208+71,1 Бетон 0,2-0,4 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,4-0,9 0,50
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 211+96,2 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 215+20,6 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,25 0,25 0,0-0,25 0,25

ПК 218+34 Бетон 0,25-0,45 0,2 0,25-0,45 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
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ПК 221+55 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 224+79,3 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 228+3,7 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 231+31,1 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 234+55,5 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 237+80,4 Бетон 0,2-0,45 0,25
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 241+2,5 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 244+24,5 Бетон 0,2-0,45 0,25
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 247+48,5 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 250+73,7 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 253+94 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 257+19 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 260+45,9 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 263+72,4 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 267+0 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 270+26,5 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 273+53,3 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 276+80,2 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 280+4,7 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 283+28,2 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 286+22 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 289+77,4 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 293+4,8 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 296+30,6 Бетон 0,15-0,35 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 299+55,9 Бетон 0,2-0,4 0,20
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 302+78,3 Бетон 0,2-0,5 0,30
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 306+2,3 Бетон 0,15-0,35 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,35-1 0,65

Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15
ПК 309+27,6 Бетон 0,15-0,35 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,35-0,8 0,45
Основная дорога Асфальт 0,0-0,15 0,15

ПК 312+31,2 Бетон 0,15-0,35 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,35-0,5 0,15

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 314+72,2 Бетон 0,2-0,45 0,25

Песчано-щебенистая смесь 0,45-1 0,55
Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20

ПК 317+13,8 Бетон 0,2-0,4 0,20
Песчано-щебенистая смесь 0,4-0,8 0,40

Основная дорога Асфальт 0,0-0,2 0,20
ПК 319+33,5 Бетон 0,2-0,4 0,20

Песчано-щебенистая смесь 0,4-0,7 0,30

Разработал: Евстратов А.П.

Проверил: Пашков А.А.
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мг/кг 152,1 873,3 166,8 51,1 18,7 608,4

ммоль/кг 2,49 24,60 3,48 2,56 1,56 26,45

%-моль 8,16 80,48 11,37 8,36 5,10 86,54

 % к весу 

сухой породы
0,008 0,086 0,017 0,005 0,002 0,061

мг/кг 169,7 761,4 241,4 56,9 16,8 575,2

ммоль/кг 2,78 21,45 5,03 2,85 1,40 25,01

%-моль 9,51 73,30 17,19 9,72 4,78 85,49

 % к весу 

сухой породы
0,008 0,075 0,024 0,006 0,002 0,058

мг/кг 152,8 738,5 278,5 57,8 16,9 570,4

ммоль/кг 2,50 20,80 5,80 2,89 1,41 24,80

%-моль 8,61 71,46 19,93 9,93 4,84 85,23

 % к весу 

сухой породы
0,008 0,073 0,028 0,006 0,002 0,057

мг/кг 175,1 908,3 241,8 48,7 21,1 673,9

ммоль/кг 2,87 25,59 5,04 2,44 1,76 29,30

%-моль 8,57 76,39 15,04 7,27 5,25 87,48

 % к весу 

сухой породы
0,009 0,090 0,024 0,005 0,002 0,067

мг/кг 165,1 859,2 227,5 43,8 20,4 638,5

ммоль/кг 2,71 24,20 4,74 2,19 1,70 27,76

%-моль 8,55 76,47 14,98 6,92 5,37 87,71

 % к весу 

сухой породы
0,008 0,085 0,023 0,004 0,002 0,064

мг/кг 172,4 805,5 255,1 49,6 13,3 626,5

ммоль/кг 2,83 22,69 5,31 2,48 1,11 27,24

%-моль 9,17 73,60 17,24 8,04 3,59 88,36

 % к весу 

сухой породы
0,009 0,079 0,026 0,005 0,001 0,063

3,5993 1,0 Н1 7,1 0,178 1922,4

4,19

77 1,0 Н1 6,8 0,182 1954,5 3,89

54 2,0 Н1 7,5 0,193 2068,9

4,25

35 1,0 Н1 7,3 0,169 1814,9 4,30

17 1,5 Н1 7,2 0,168 1821,4

Таблица результатов химического анализа водных вытяжек ИГЭ-Н1

Таблица 1

4 1,0 Н1 7,1 0,174 1870,4 4,11

Зав. лабораторией: ____________________ Богунов Р.А. 
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мг/кг 229,3 344,5 188,2 55,3 14,1 308,9

ммоль/кг 3,76 9,70 3,92 2,77 1,18 13,43

%-моль 21,62 55,82 22,55 15,91 6,76 77,33

 % к весу 

сухой породы
0,011 0,034 0,019 0,006 0,001 0,031

мг/кг 258,8 270,6 213,1 46,6 10,3 301,5

ммоль/кг 4,24 7,62 4,44 2,33 0,86 13,11

%-моль 26,02 46,75 27,23 14,29 5,27 80,44

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,027 0,021 0,005 0,001 0,030

мг/кг 264,4 686,5 195,2 64,1 17,9 529,9

ммоль/кг 4,33 19,34 4,07 3,21 1,49 23,04

%-моль 15,63 69,71 14,66 11,55 5,38 83,07

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,068 0,020 0,006 0,002 0,053

мг/кг 243,6 388,3 182,3 49,5 11,2 352,4

ммоль/кг 3,99 10,94 3,80 2,48 0,93 15,32

%-моль 21,32 58,40 20,28 13,21 4,98 81,80

 % к весу 

сухой породы
0,012 0,038 0,018 0,005 0,001 0,035

мг/кг 207,0 551,2 179,3 42,1 20,7 432,9

ммоль/кг 3,39 15,53 3,74 2,11 1,73 18,82

%-моль 14,98 68,53 16,49 9,29 7,61 83,10

 % к весу 

сухой породы
0,010 0,054 0,018 0,004 0,002 0,043

мг/кг 233,0 492,6 166,9 81,3 13,9 366,9

ммоль/кг 3,82 13,88 3,48 4,07 1,16 15,95

%-моль 18,04 65,54 16,42 19,20 5,47 75,33

 % к весу 

сухой породы
0,012 0,049 0,017 0,008 0,001 0,037

5,2297 2,0 Н2 6,7 0,117 1354,6

3,41

90 1,0 Н2 7,2 0,127 1433,2 3,83

83 1,5 Н2 6,9 0,104 1227,3

3,19

80 2,0 Н2 6,8 0,155 1758,0 4,70

77 3,0 Н2 7,5 0,090 1100,9

Таблица результатов химического анализа водных вытяжек ИГЭ-Н2

Таблица 2

67 2,0 Н2 7,1 0,096 1140,3 3,94

Зав. лабораторией: ____________________ Богунов Р.А. 
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мг/кг 215,8 559,5 226,9 24,4 11,4 502,8

ммоль/кг 3,54 15,76 4,73 1,22 0,95 21,86

%-моль 14,72 65,60 19,68 5,08 3,95 90,97

 % к весу 

сухой породы
0,011 0,055 0,023 0,002 0,001 0,050

мг/кг 270,7 508,7 169,3 12,5 9,1 480,9

ммоль/кг 4,44 14,33 3,53 0,63 0,76 20,91

%-моль 19,91 64,27 15,82 2,80 3,40 93,79

 % к весу 

сухой породы
0,014 0,050 0,017 0,001 0,001 0,048

мг/кг 265,5 679,2 152,0 19,9 8,6 573,4

ммоль/кг 4,35 19,13 3,17 1,00 0,72 24,93

%-моль 16,33 71,79 11,88 3,73 2,69 93,58

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,067 0,015 0,002 0,001 0,057

мг/кг 227,5 443,5 191,8 11,7 19,9 413,3

ммоль/кг 3,73 12,49 4,00 0,59 1,66 17,97

%-моль 18,45 61,79 19,76 2,89 8,20 88,91

 % к весу 

сухой породы
0,011 0,044 0,019 0,001 0,002 0,041

мг/кг 265,7 423,1 148,1 29,4 20,4 372,6

ммоль/кг 4,36 11,92 3,09 1,47 1,70 16,20

%-моль 22,50 61,56 15,94 7,59 8,78 83,63

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,042 0,015 0,003 0,002 0,037

мг/кг 286,3 485,3 234,0 17,6 16,9 481,9

ммоль/кг 4,69 13,67 4,88 0,88 1,41 20,95

%-моль 20,20 58,83 20,98 3,79 6,06 90,15

 % к весу 

сухой породы
0,014 0,048 0,023 0,002 0,002 0,048

59 4,0 1 7,2 0,130 1522,0

1307,7 2,24

1 7,1 0,149 1698,6 1,71

47 4,0 1 7,3 0,105

40 2,0 1 7,4 0,113

3,171259,3

2,29

6,9 1540,8

21 3,0 1 6,8 0,124 1451,2

2,170,137

1,38

37 3,0

Таблица результатов химического анализа водных вытяжек ИГЭ-1

Таблица 3

3 2,0 1

Зав. лабораторией: ____________________ Богунов Р.А. 
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мг/кг 191,9 142,2 187,9 13,7 12,8 214,1

ммоль/кг 3,15 4,01 3,91 0,69 1,07 9,31

%-моль 28,43 36,20 35,37 6,19 9,64 84,18

 % к весу 

сухой породы
0,010 0,014 0,019 0,001 0,001 0,021

мг/кг 205,1 152,8 259,4 11,9 7,7 271,9

ммоль/кг 3,36 4,30 5,40 0,60 0,64 11,82

%-моль 25,72 32,93 41,35 4,55 4,91 90,54

 % к весу 

сухой породы
0,010 0,015 0,026 0,001 0,001 0,027

мг/кг 218,1 193,7 211,9 24,6 17,5 247,5

ммоль/кг 3,58 5,46 4,41 1,23 1,46 10,76

%-моль 26,59 40,58 32,83 9,14 10,84 80,01

 % к весу 

сухой породы
0,011 0,019 0,021 0,002 0,002 0,025

мг/кг 190,8 309,7 179,3 24,7 9,4 312,1

ммоль/кг 3,13 8,72 3,74 1,24 0,78 13,57

%-моль 20,07 55,97 23,96 7,92 5,02 87,05

 % к весу 

сухой породы
0,010 0,031 0,018 0,002 0,001 0,031

мг/кг 189,0 170,7 235,8 24,5 16,1 235,8

ммоль/кг 3,10 4,81 4,91 1,23 1,34 10,25

%-моль 24,17 37,51 38,32 9,56 10,47 79,98

 % к весу 

сухой породы
0,009 0,017 0,024 0,002 0,002 0,024

мг/кг 217,0 192,3 236,6 28,5 8,0 271,6

ммоль/кг 3,56 5,42 4,93 1,43 0,67 11,81

%-моль 25,59 38,96 35,45 10,25 4,80 84,95

 % к весу 

сухой породы
0,011 0,019 0,024 0,003 0,001 0,027

12 3,0 3 7,4 0,062 762,6 1,75

Таблица результатов химического анализа водных вытяжек ИГЭ-3

Таблица 4

913,3 2,69

16 4,0 3 6,9 0,075 908,8

3 7,1 0,088 1026,0

1,24

63 3,0 3 6,8 0,075

2,02

75 3,0 3 7,2 0,073 871,9 2,57

68 3,0

2,0979 3,0 3 7,3 0,079 954,0

Зав. лабораторией: ____________________ Богунов Р.А. 
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мг/кг 293,8 406,3 197,4 66,0 13,7 366,6

ммоль/кг 4,82 11,45 4,11 3,30 1,14 15,94

%-моль 23,64 56,17 20,19 16,20 5,60 78,20

 % к весу 

сухой породы
0,015 0,040 0,020 0,007 0,001 0,037

мг/кг 285,4 617,2 269,3 140,6 25,9 425,3

ммоль/кг 4,68 17,39 5,61 7,03 2,16 18,49

%-моль 16,91 62,82 20,27 25,40 7,80 66,81

 % к весу 

сухой породы
0,014 0,061 0,027 0,014 0,003 0,043

мг/кг 250,3 445,1 188,7 114,1 25,3 293,3

ммоль/кг 4,10 12,54 3,93 5,71 2,11 12,75

%-моль 19,95 60,95 19,11 27,73 10,25 62,02

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,044 0,019 0,011 0,003 0,029

мг/кг 273,7 849,8 161,4 65,6 27,8 602,4

ммоль/кг 4,49 23,94 3,36 3,28 2,32 26,19

%-моль 14,12 75,31 10,58 10,32 7,29 82,39

 % к весу 

сухой породы
0,014 0,084 0,016 0,007 0,003 0,060

мг/кг 295,6 423,7 244,5 61,4 25,6 383,6

ммоль/кг 4,85 11,94 5,09 3,07 2,13 16,68

%-моль 22,15 54,56 23,29 14,04 9,75 76,21

 % к весу 

сухой породы
0,015 0,042 0,024 0,006 0,003 0,038

мг/кг 250,7 561,7 225,5 91,7 16,5 429,2

ммоль/кг 4,11 15,82 4,70 4,59 1,38 18,66

%-моль 16,69 64,24 19,07 18,62 5,58 75,80

 % к весу 

сухой породы
0,013 0,055 0,023 0,009 0,002 0,043

80 5,0 4 6,9 0,112 1343,8 4,44

Таблица результатов химического анализа водных вытяжек ИГЭ-4

Таблица 5

1316,8 7,81

81 4,0 4 7,3 0,154 1763,7

4 7,1 0,176 1980,7

9,19

84 3,0 4 6,8 0,112

5,60

91 4,0 4 7,2 0,121 1434,4 5,20

89 3,0

5,9695 3,0 4 7,1 0,138 1575,3

Зав. лабораторией: ____________________ Богунов Р.А. 

127 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

1 
07.2020-ПИР-466-ИГИ1 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение М  
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Г
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о
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о
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о

б
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Составил: ___________ Евстратов А.П. 

макс. мин.

HCO3
-

ммоль/дм
3 5,52 2,80

7,2 6,8

CO2 мг/дм
3 0,0 0,0

Mg
2+

мг/дм
3 43,0 12,0

NH4
-

мг/дм
3

Na
+
+K

+
мг/дм

3 341,6 71,5

Обозна-

чение

Сl
-

При периодическом 

смачивании

Хлориды мг/дм
3 574,8 неагрессивная среднеагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких хлоридных сред  на арматуру железобетонных конструкций                                                                            

(СП 28.13330.2017, табл. Г.2)

Таблица 5

Показатели агрессивности
Единицы 

измерения

Максимальное 

содержание

При постоянном 

погружении

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266 неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108

115,0

неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 с 

содержа-нием в клинкере C3S не более 65 %, С3А - не 

более 7 %, C3A + C4AF - не более 22 % и 

шлакопортланд-цемент

неагрессивная неагрессивная

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред для бетонов марок по водопроницаемости W10-W20,                                                               

при Kf  свыше 0,1 м/сут  (СП 28.13330.2017, табл. В.5) 

Таблица 4

Цемент

Показатель агрессив-

ности жидкой среды с 

содержанием суль-

фатов в пересчете на 

ионы,    SO
2-

4, мг/ дм
3 

Степень агрессивного воздействия жидкой 

неорганической среды на бетон марки по 

водонепроницаемости

W10-W14 W16-W20

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108

115,0

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Портландцемент по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 с 

содержа-нием в клинкере C3S не более 65 %, С3А - не 

более 7 %, C3A + C4AF - не более 22 % и 

шлакопортланд-цемент

неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Сульфатостойкие цементы по ГОСТ 22266

Степень агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, для бетонов марок по 

водопроницаемости W4-W8,  при Kf  cвыше 0,1 м/сут  (СП 28.13330.2017, табл. В.4) 

Таблица 4

Цемент

Показатель агрессив-

ности жидкой среды с 

содержанием суль-

фатов в пересчете на 

ионы,    SO
2-

4, мг/ дм
3 

Степень агрессивного воздействия жидкой 

неорганической среды на бетон марки по 

водонепроницаемости

W4 W6 W8

Едкие щелочи неагрессивная неагрессивная неагрессивная *

Примечание: *  - степень агрессивности устанавливается специальными исследованиями.

Магний неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Аммоний

рН неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Углекислота агрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 W6 W8 W10-W12

Бикирбонатная щелочность неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Степень агрессивного воздействия жидких неорганических сред на бетон, при Kf  cвыше 0,1 м/сут                                                                                                                                                         

(СП 28.13330.2017 , табл. В.3).

Таблица 3

Показатели агрессивности
Обозна-

чение

Единицы 

измере-

ния

Содержание Степень агрессивного воздействия на бетон марки
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Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

10

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

5,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

25,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,86
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,4

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,799

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,839

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,2

ч
и
сл

о

9,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,52

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,799

0,05 0,020 0,763

0,10 0,035 0,736

0,15 0,047 0,714

0,20 0,057 0,696

0,25 0,064 0,684

0,30 0,069 0,675

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

Приложение Н
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Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

16

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,81
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,46

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

45,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,842

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,773

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,6

ч
и
сл

о

11,7

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,48

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,842

0,05 0,018 0,809

0,10 0,031 0,785

0,15 0,041 0,766

0,20 0,049 0,752

0,25 0,054 0,743

0,30 0,059 0,733

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

70

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,86
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,50

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,787

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,807

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,6

ч
и
сл

о

9,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,34

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,787

0,05 0,022 0,748

0,10 0,039 0,717

0,15 0,051 0,696

0,20 0,061 0,678

0,25 0,068 0,665

0,30 0,073 0,657

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

74

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

20,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,56

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,724

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,762

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,4

ч
и
сл

о

10,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,21

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,724 0,000 0,724 0,000

0,05 0,011 0,705 0,011 0,705 0,000

0,10 0,020 0,690 0,020 0,690 0,000

0,15 0,027 0,677 0,028 0,676 0,001

0,20 0,033 0,667 0,034 0,665 0,001

0,25 0,037 0,660 0,038 0,658 0,001

0,30 0,040 0,655 0,041 0,653 0,001

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,040 0,655

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

74

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

6,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

22,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,81
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,48

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

45,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,818

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,730

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,5

ч
и
сл

о

13,3

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,28

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,818

0,05 0,021 0,780

0,10 0,037 0,751

0,15 0,047 0,733

0,20 0,056 0,716

0,25 0,062 0,705

0,30 0,067 0,696

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

79

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

22,4

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,87
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,53

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,1

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,758

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,795

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,5

ч
и
сл

о

12,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,31

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,758

0,05 0,012 0,737

0,10 0,022 0,719

0,15 0,032 0,702

0,20 0,040 0,688

0,25 0,047 0,675

0,30 0,053 0,665

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

79

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

5,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,58

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

41,3

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,703

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,716

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,5

ч
и
сл

о

10,7

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,11

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,703 0,000 0,703 0,000

0,05 0,019 0,671 0,021 0,667 0,002

0,10 0,032 0,649 0,035 0,643 0,003

0,15 0,041 0,633 0,045 0,626 0,004

0,20 0,047 0,623 0,052 0,614 0,005

0,25 0,052 0,614 0,057 0,606 0,005

0,30 0,056 0,608 0,061 0,599 0,005

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,060 0,601

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

80

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,91
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,59

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,686

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,778

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

26,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,0

ч
и
сл

о

8,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,22

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,686 0,000 0,686 0,000

0,05 0,010 0,669 0,010 0,669 0,000

0,10 0,018 0,656 0,018 0,656 0,000

0,15 0,024 0,646 0,025 0,644 0,001

0,20 0,029 0,637 0,030 0,635 0,001

0,25 0,033 0,630 0,034 0,629 0,001

0,30 0,036 0,625 0,038 0,622 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,037 0,624

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

82

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,87
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,60

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,681

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,660

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,9

ч
и
сл

о

11,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,02

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,681 0,000 0,681 0,000

0,05 0,017 0,652 0,017 0,652 0,000

0,10 0,028 0,634 0,030 0,631 0,002

0,15 0,037 0,619 0,039 0,615 0,002

0,20 0,045 0,605 0,047 0,602 0,002

0,25 0,051 0,595 0,053 0,592 0,002

0,30 0,056 0,587 0,059 0,582 0,003

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,058 0,584

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

86

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,99
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,68

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,601

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,819

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,7

ч
и
сл

о

9,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,06

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,601

0,05 0,016 0,575

0,10 0,028 0,556

0,15 0,037 0,542

0,20 0,044 0,531

0,25 0,049 0,523

0,30 0,053 0,516

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

88

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,90
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,60

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,681

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,743

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,6

ч
и
сл

о

10,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,11

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,681 0,000 0,681 0,000

0,05 0,014 0,657 0,015 0,656 0,001

0,10 0,025 0,639 0,026 0,637 0,001

0,15 0,033 0,626 0,034 0,624 0,001

0,20 0,039 0,615 0,040 0,614 0,001

0,25 0,043 0,609 0,045 0,605 0,002

0,30 0,047 0,602 0,049 0,599 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,048 0,600

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

91

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,95
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,64

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,640

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,790

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,9

ч
и
сл

о

10,1

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,19

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,640 0,000 0,640 0,000

0,05 0,012 0,620 0,012 0,620 0,000

0,10 0,020 0,607 0,020 0,607 0,000

0,15 0,026 0,597 0,028 0,594 0,002

0,20 0,031 0,589 0,033 0,586 0,002

0,25 0,035 0,583 0,037 0,579 0,002

0,30 0,037 0,579 0,040 0,574 0,003

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,038 0,578

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

97

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,93
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,62

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,654

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,787

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,5

ч
и
сл

о

9,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,18

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,654 0,000 0,654 0,000

0,05 0,011 0,636 0,012 0,634 0,001

0,10 0,020 0,621 0,021 0,619 0,001

0,15 0,027 0,609 0,028 0,608 0,001

0,20 0,032 0,601 0,034 0,598 0,002

0,25 0,036 0,594 0,038 0,591 0,002

0,30 0,039 0,589 0,041 0,586 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,040 0,588

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

112

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

5,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,93
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,62

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,654

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,791

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

26,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,9

ч
и
сл

о

8,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,16

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,654 0,000 0,654 0,000

0,05 0,017 0,626 0,017 0,626 0,000

0,10 0,028 0,608 0,029 0,606 0,001

0,15 0,036 0,594 0,037 0,593 0,001

0,20 0,043 0,583 0,044 0,581 0,001

0,25 0,048 0,575 0,049 0,573 0,001

0,30 0,051 0,570 0,053 0,566 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,052 0,568

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

112

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

11,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,90
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,60

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,681

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,750

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,9

ч
и
сл

о

10,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,19

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,681 0,000 0,681 0,000

0,05 0,017 0,652 0,018 0,651 0,001

0,10 0,028 0,634 0,030 0,631 0,002

0,15 0,036 0,620 0,039 0,615 0,003

0,20 0,042 0,610 0,045 0,605 0,003

0,25 0,046 0,604 0,050 0,597 0,004

0,30 0,049 0,599 0,054 0,590 0,005

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,052 0,594

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

125

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

9,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,51

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,781

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,851

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

32,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,8

ч
и
сл

о

12,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,40

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,781

0,05 0,018 0,749

0,10 0,032 0,724

0,15 0,045 0,701

0,20 0,055 0,683

0,25 0,061 0,672

0,30 0,066 0,663

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

146 
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

130

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,90
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,59

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,692

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,770

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,7

ч
и
сл

о

10,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,20

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,692 0,000 0,692 0,000

0,05 0,014 0,668 0,015 0,667 0,001

0,10 0,024 0,651 0,025 0,650 0,001

0,15 0,031 0,640 0,032 0,638 0,001

0,20 0,036 0,631 0,037 0,629 0,001

0,25 0,039 0,626 0,041 0,623 0,002

0,30 0,042 0,621 0,044 0,618 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,042 0,621

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

133

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,4

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,92
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,65

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

38,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,630

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,700

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,2

ч
и
сл

о

11,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,07

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,630 0,000 0,630 0,000

0,05 0,017 0,602 0,018 0,601 0,001

0,10 0,028 0,584 0,030 0,581 0,002

0,15 0,036 0,571 0,038 0,568 0,002

0,20 0,042 0,562 0,045 0,557 0,003

0,25 0,047 0,553 0,050 0,549 0,003

0,30 0,050 0,549 0,054 0,542 0,004

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,052 0,545

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

138

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

20,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,91
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,59

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,686

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,793

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,1

ч
и
сл

о

9,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,24

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,686 0,000 0,686 0,000

0,05 0,014 0,662 0,015 0,661 0,001

0,10 0,023 0,647 0,025 0,644 0,002

0,15 0,030 0,635 0,033 0,630 0,003

0,20 0,035 0,627 0,038 0,622 0,003

0,25 0,039 0,620 0,042 0,615 0,003

0,30 0,042 0,615 0,045 0,610 0,003

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,043 0,614

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

148

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,1

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,53

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,752

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,823

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,9

ч
и
сл

о

8,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,26

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,752

0,05 0,023 0,712

0,10 0,040 0,682

0,15 0,053 0,659

0,20 0,064 0,640

0,25 0,073 0,624

0,30 0,080 0,612

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

150 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

195

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,83
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,47

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

45,4

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,830

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,804

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,3

ч
и
сл

о

11,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,57

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,830

0,05 0,011 0,810

0,10 0,020 0,793

0,15 0,030 0,775

0,20 0,039 0,759

0,25 0,047 0,744

0,30 0,053 0,733

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

151 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

358

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

22,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,82
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,805

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,745

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,0

ч
и
сл

о

12,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,28

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,805

0,05 0,023 0,763

0,10 0,039 0,735

0,15 0,052 0,711

0,20 0,062 0,693

0,25 0,069 0,680

0,30 0,074 0,671

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

152 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

365

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

20,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,94
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,61

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,665

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,826

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,0

ч
и
сл

о

8,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,17

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,665

0,05 0,022 0,628

0,10 0,037 0,603

0,15 0,045 0,590

0,20 0,052 0,578

0,25 0,057 0,570

0,30 0,061 0,563

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

153 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

369

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,80
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,45

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

46,1

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,855

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,755

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,6

ч
и
сл

о

13,1

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,41

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,855

0,05 0,032 0,796

0,10 0,053 0,757

0,15 0,064 0,736

0,20 0,074 0,718

0,25 0,081 0,705

0,30 0,086 0,695

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

154 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

381

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,89
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,52

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,770

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,839

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,8

ч
и
сл

о

11,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,45

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,770

0,05 0,014 0,745

0,10 0,027 0,722

0,15 0,040 0,699

0,20 0,049 0,683

0,25 0,055 0,673

0,30 0,060 0,664

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

155 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

392

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,84
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,805

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,785

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,1

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,4

ч
и
сл

о

10,7

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,48

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,805

0,05 0,029 0,753

0,10 0,049 0,717

0,15 0,060 0,697

0,20 0,070 0,679

0,25 0,076 0,668

0,30 0,081 0,659

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

156 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

401

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

22,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,83
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,805

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,752

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,1

ч
и
сл

о

13,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,32

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,805

0,05 0,034 0,744

0,10 0,056 0,704

0,15 0,068 0,682

0,20 0,080 0,661

0,25 0,088 0,646

0,30 0,094 0,635

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

157 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

404

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,92
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,62

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,660

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,746

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,6

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,2

ч
и
сл

о

12,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,17

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,660 0,000 0,660 0,000

0,05 0,007 0,648 0,007 0,648 0,000

0,10 0,014 0,637 0,014 0,637 0,000

0,15 0,020 0,627 0,021 0,625 0,001

0,20 0,026 0,617 0,027 0,615 0,001

0,25 0,031 0,609 0,033 0,605 0,002

0,30 0,035 0,602 0,038 0,597 0,003

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,037 0,599

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

158 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

414

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,99
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,69

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,2

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,592

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,814

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,3

ч
и
сл

о

11,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,14

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,592

0,05 0,011 0,574

0,10 0,021 0,559

0,15 0,031 0,543

0,20 0,038 0,532

0,25 0,043 0,524

0,30 0,047 0,517

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам.

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

159 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

426

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,95
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,65

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

38,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,630

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,790

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,8

ч
и
сл

о

10,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,16

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,630 0,000 0,630 0,000

0,05 0,013 0,609 0,014 0,607 0,001

0,10 0,024 0,591 0,026 0,588 0,002

0,15 0,033 0,576 0,035 0,573 0,002

0,20 0,040 0,565 0,042 0,562 0,002

0,25 0,045 0,557 0,048 0,552 0,003

0,30 0,049 0,550 0,052 0,545 0,003

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,050 0,549

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

160 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

434

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,95
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,66

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

38,3

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,620

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,768

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,8

ч
и
сл

о

10,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,01

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,620 0,000 0,620 0,000

0,05 0,009 0,605 0,009 0,605 0,000

0,10 0,016 0,594 0,016 0,594 0,000

0,15 0,022 0,584 0,023 0,583 0,001

0,20 0,027 0,576 0,029 0,573 0,002

0,25 0,031 0,570 0,033 0,567 0,002

0,30 0,034 0,565 0,036 0,562 0,002

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,035 0,563

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

161 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

445

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,94
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,64

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,640

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,769

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,6

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,4

ч
и
сл

о

10,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,09

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,640 0,000 0,640 0,000

0,05 0,011 0,622 0,010 0,624 -0,001

0,10 0,020 0,607 0,019 0,609 -0,001

0,15 0,027 0,596 0,029 0,592 0,002

0,20 0,033 0,586 0,036 0,581 0,003

0,25 0,037 0,579 0,041 0,573 0,004

0,30 0,040 0,574 0,045 0,566 0,005

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,043 0,569

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17

162 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

определения деформационных свойств грунта

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

454

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,94
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,64

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,640

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,756

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,0

ч
и
сл

о

11,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,17

Номенклатура грунта: суглинок легкий

Грунт природной
влажности

Замоченный

грунт

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
д
а
в
л
е
н
и
е,

М
П
а

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
с
и
те

л
ь
н
о
е

сж
ат

и
е,

 ∆
h

/h

e

О
тн

о
си

те
л
ь
н
ая

п
р
о
с
ад

о
ч
н
о
с
ть

 п
о
 о
п
ы
ту

0,00 0,000 0,640 0,000 0,640 0,000

0,05 0,018 0,610 0,021 0,606 0,003

0,10 0,033 0,586 0,037 0,579 0,004

0,15 0,043 0,569 0,046 0,565 0,003

0,20 0,051 0,556 0,055 0,550 0,004

0,25 0,056 0,548 0,061 0,540 0,005

0,30 0,060 0,542 0,065 0,533 0,005

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

зам. 0,063 0,537

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График изменения относительной деформации

от нагрузки

Нормальное давление, МПа

О
т

н
о

си
т

ел
ь

н
о
е 

сж
а
т

и
е,

 Δ
h

/h

Относительное сжатие при естественной влажности.
Относительное сжатие при полном водонасыщении

Относительная просадочность

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

-0,02

-0,01

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

0,11

0,12

0,13

0,14

0,15

0,16

0,17
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

12

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,6

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,84
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,4

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,799

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,792

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,8

ч
и
сл

о

9,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,31

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,060

0,20 0,20 0,099

0,30 0,30 0,139

0,395 22 0,020

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

Приложение П
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

64

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

21,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,95
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,60

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,681

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,865

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,9

ч
и
сл

о

11,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,26

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,057

0,20 0,20 0,093

0,30 0,30 0,132

0,375 21 0,019

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

72

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

1,5

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,94
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,62

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,654

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,815

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,6

ч
и
сл

о

9,1

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,14

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,070

0,20 0,20 0,113

0,30 0,30 0,155

0,425 23 0,028

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

73

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,51

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,781

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,833

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,9

ч
и
сл

о

11,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,45

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,059

0,20 0,20 0,093

0,30 0,30 0,134

0,375 21 0,020

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

77

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,86
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,56

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,724

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,702

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,6

ч
и
сл

о

9,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,03

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,066

0,20 0,20 0,103

0,30 0,30 0,144

0,390 21 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

78

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

21,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,84
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,51

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,781

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,754

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,3

ч
и
сл

о

10,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,33

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,057

0,20 0,20 0,099

0,30 0,30 0,133

0,380 21 0,021

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

80

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

5,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,99
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,70

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

36,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,582

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,776

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,3

ч
и
сл

о

11,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,05

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,066

0,20 0,20 0,109

0,30 0,30 0,149

0,415 23 0,025

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

83

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

1,5

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,90
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,60

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,681

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,746

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,1

ч
и
сл

о

11,3

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,16

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,066

0,20 0,20 0,111

0,30 0,30 0,149

0,415 23 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

84

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,99
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,69

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,2

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,592

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,809

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,6

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,8

ч
и
сл

о

10,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,073

0,20 0,20 0,118

0,30 0,30 0,162

0,445 24 0,029

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

89

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,6

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,97
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,68

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,601

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,788

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,5

ч
и
сл

о

10,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,01

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,068

0,20 0,20 0,115

0,30 0,30 0,157

0,445 24 0,025

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

95

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,4

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,93
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,64

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,640

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,731

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,6

ч
и
сл

о

10,7

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,02

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,063

0,20 0,20 0,104

0,30 0,30 0,137

0,370 20 0,028

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

174 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

97

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,4

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,57

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

41,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,713

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,732

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,3

ч
и
сл

о

10,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,11

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,069

0,20 0,20 0,112

0,30 0,30 0,154

0,425 23 0,027

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

107

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

5,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,87
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,51

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,781

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,820

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,3

ч
и
сл

о

12,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,37

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,051

0,20 0,20 0,086

0,30 0,30 0,117

0,330 18 0,019

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

112

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

1,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,86
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,56

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,724

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,706

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,5

ч
и
сл

о

10,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,14

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,068

0,20 0,20 0,103

0,30 0,30 0,144

0,380 21 0,029

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

112

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

8,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,92
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,61

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,665

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,778

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,7

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,2

ч
и
сл

о

9,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,12

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,062

0,20 0,20 0,106

0,30 0,30 0,139

0,385 21 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

120

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,1

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,97
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,70

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

36,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,582

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,744

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,4

ч
и
сл

о

10,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,03

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,067

0,20 0,20 0,103

0,30 0,30 0,146

0,395 22 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

135

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,1

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,96
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,69

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,2

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,592

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,732

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,2

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,7

ч
и
сл

о

10,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,15

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,062

0,20 0,20 0,097

0,30 0,30 0,136

0,370 20 0,024

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

192

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

22,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,89
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,54

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,747

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,825

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,7

ч
и
сл

о

11,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,36

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,056

0,20 0,20 0,092

0,30 0,30 0,130

0,370 20 0,019

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

200

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

24,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,85
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,49

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,6

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,805

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,802

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

31,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,3

ч
и
сл

о

12,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,37

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,051

0,20 0,20 0,085

0,30 0,30 0,118

0,335 19 0,018

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

203

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

19,8

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,85
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,54

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

42,5

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,740

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,717

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,6

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,2

ч
и
сл

о

9,4

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,17

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,062

0,20 0,20 0,103

0,30 0,30 0,135

0,365 20 0,028

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

183 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

362

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

1,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,6

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,93
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,63

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,2

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,644

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,774

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

26,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,5

ч
и
сл

о

8,0

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,01

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,064

0,20 0,20 0,108

0,30 0,30 0,145

0,405 22 0,025

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

184 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

364

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,6

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,86
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,50

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,787

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,804

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,1

ч
и
сл

о

9,2

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,38

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,056

0,20 0,20 0,089

0,30 0,30 0,127

0,355 20 0,019

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

185 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

374

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,82
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,48

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

44,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,811

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,767

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

19,7

ч
и
сл

о

9,3

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,38

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,057

0,20 0,20 0,099

0,30 0,30 0,134

0,385 21 0,020

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

186 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

388

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,0

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,82
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,48

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

45,0

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,818

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,757

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

30,9

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

18,4

ч
и
сл

о

12,5

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,37

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,052

0,20 0,20 0,090

0,30 0,30 0,119

0,335 19 0,021

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300

187 

Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

399

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

23,5

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,88
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,52

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,68

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

43,3

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,763

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,825

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

29,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

20,6

ч
и
сл

о

8,9

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,33

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,056

0,20 0,20 0,089

0,30 0,30 0,124

0,340 19 0,022

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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Зав. лабораторией Богунов Р.А.



ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

413

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,91
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,61

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,1

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,671

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,750

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,0

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,2

ч
и
сл

о

10,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,14

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,062

0,20 0,20 0,100

0,30 0,30 0,135

0,365 20 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

420

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

17,3

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,96
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,67

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

37,9

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,611

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,762

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,7

ч
и
сл

о

11,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,05

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,068

0,20 0,20 0,109

0,30 0,30 0,151

0,415 23 0,026

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

428

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

4,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,7

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,98
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,70

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

36,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,582

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,772

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,5

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,9

ч
и
сл

о

9,6

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,12

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,064

0,20 0,20 0,099

0,30 0,30 0,137

0,365 20 0,027

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

440

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,2

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,91
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,62

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

39,8

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,660

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,742

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,4

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

16,3

ч
и
сл

о

12,1

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,16

Номенклатура грунта: суглинок тяжелый

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,064

0,20 0,20 0,096

0,30 0,30 0,137

0,365 20 0,025

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

451

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

3,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

18,4

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,91
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,61

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

40,1

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,671

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,738

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

28,3

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,2

ч
и
сл

о

11,1

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

0,11

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,066

0,20 0,20 0,100

0,30 0,30 0,143

0,385 21 0,025

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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ПАСПОРТ

испытания грунта на сдвиг

Заказ № 07-2020-ПИР-466-ИГИ

Объемная масса,
г/см.куб.

Пластичность

Н
о
м
ер

 в
ы
р
аб

о
тк

и

461

Г
л
у
б
и
н
а 
о
тб

о
р
а,

 м

2,0

В
л
а
ж
н
о
ст

ь
, 

%

16,9

п
р
и
р
о
д
н
ая

в
л
аж

н
о
с
ть

1,93
су

х
о
го

гр
у
н
т
а

1,65

П
л
о
тн

о
с
ть

, г
/с
м

.к
у
б
.

2,69

П
о
р
и
с
то

ст
ь
, 

%

38,7

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

п
о
р
и
с
то

ст
и

0,630

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
л
аж

н
о
с
ти

0,721

в
ер

х
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

27,8

н
и
ж
н
я
я

гр
а
н
и
ц
а

17,0

ч
и
сл

о

10,8

П
о
к
аз

ат
ел

ь
 т
е
к
у
ч
е
ст

и

п
р
и
 п
р
и
р
о
д
н
о
й

в
л
аж

н
о
с
ти

-0,01

Номенклатура грунта: суглинок легкий

С
ж
и
м
аю

щ
ая

 н
аг

р
у
зк

а

у
п
л
о
тн

.,
 М

П
а

Н
о
р
м
а
л
ь
н
о
е 
н
ап

р
я
ж
ен

и
е

Р,
 М

П
а

П
р
ед

ел
ь
н
о
е 
к
ас

ат
ел

ь
н
о
е

н
ап

р
я
ж
ен

и
е
 Т

а
ц
, М

П
а

К
о
эф

ф
и
ц
и
ен

т

в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о
 т
р
е
н
и
я
 t

g
 ϕ

У
го

л
 в
н
у
т
р
е
н
н
ег

о

т
р
ен

и
я

У
д
ел

ь
н
о
е 
с
ц
еп

л
ен

и
е,

М
П
а

0,10 0,10 0,072

0,20 0,20 0,116

0,30 0,30 0,160

0,440 24 0,028

Условие проведения опыта:

Сдвиг консолидированный при
водонасыщении

Примечание:
испытание проводилось на приборе 'Гидропроект'

График сдвига

Нормальное напряжение Р, МПа

П
р

ед
ел

ь
н

о
е 

к
ас

ат
ел

ь
н

о
е 

н
ап

р
я

ж
ен

и
е 

Т
ац

, М
П

а

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
0,000

0,025

0,050

0,075

0,100

0,125

0,150

0,175

0,200

0,225

0,250

0,275

0,300
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№ выработки
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Богунов Р.А.
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5 21,7 1,94 1,59

Богунов Р.А.

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Скважина № Глубина

Описание грунта Прибор СоюздорнииСуглинок

Результаты уплотнения Пределы пластичности

26,8 17,2 9,6

Зав. лаборатории

1,35

1,40

1,45

1,50

1,55

1,60

1,65

1,70

1,75
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1 14,1 1,69 1,48

2 16,2 1,81 1,56

3 19,5 1,94 1,62

4 22,3 2,03 1,66 22,30 1,66

5 24,6 1,99 1,60

Богунов Р.А.Зав. лаборатории

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Прибор Союздорнии

Результаты уплотнения Пределы пластичности

27,7 18,6 9,1

Скважина № Глубина

Описание грунта суглинок

1,35

1,40

1,45

1,50

1,55

1,60

1,65

1,70
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1 10,3 1,64 1,49

2 12,9 1,80 1,59

3 15,3 1,88 1,63

4 17,9 1,97 1,67 21,00 1,67

5 20,2 1,92 1,60

Богунов Р.А.

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Прибор Союздорнии

Результаты уплотнения Пределы пластичности

26,8 18,0 8,8

Скважина № Глубина

Зав. лаборатории

Описание грунта Суглинок

1,35

1,40

1,45

1,50

1,55

1,60

1,65

1,70
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1 13,7 1,71 1,50

2 16,0 1,80 1,55

3 18,2 1,89 1,60

4 20,9 2,04 1,69 20,90 1,69

5 23,7 2,02 1,63

Богунов Р.А.

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Скважина № Глубина

Описание грунта Прибор СоюздорнииСуглинок

Результаты уплотнения Пределы пластичности

28,4 17,1 11,3

Зав. лаборатории

1,35

1,40

1,45

1,50

1,55

1,60

1,65

1,70
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1 10,3 1,72 1,56

2 11,9 1,79 1,60

3 13,2 1,87 1,65

4 16,8 2,00 1,71 16,80 1,71

5 19,4 1,95 1,63

Богунов Р.А.Зав. лаборатории

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Прибор Союздорнии

Результаты уплотнения Пределы пластичности

28,4 17,7 10,7

Скважина № Глубина

Описание грунта суглинок
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1,50

1,55

1,60

1,65

1,70

1,75

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

п
л

о
тн

о
ст

ь 
ск

ел
ет

а
 г

р
ун

та
, г

/с
м

3

влажность, %

Кривая стандартного уплотнения

207 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

12 
07.2020-ПИР-466-ИГИ1 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

П
о

д
п

и
сь

 и
 д

ат
а
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 
 

 

 

 

ИГЭ- Н2

97 2,0 м
№

 

у
п
л

о
тн

е
н
и
я

В
л

а
ж

н
о
с
ть

, 
 

%

П
л

о
тн

о
с
ть

, 

г/
с
м

3

П
л

о
тн

о
с
ть

 

с
у
х
о
го

 

гр
у
н
та

, 
г/

с
м

3

В
л

а
ж

н
о
с
ть

 

о
п
ти

м
а
л

ь
н
а
я

, 
%

П
л

о
тн

о
с
ть

 

с
ке

л
е
та

 

гр
у
н
та

, 
г/

с
м

3

в
е
р
х
н
и
й

н
и
ж

н
и
й

ч
и
с
л

о
 

п
л

а
с
ти

ч
н
о
с
т

и

1 12,5 1,71 1,52

2 14,7 1,80 1,57

3 17,3 1,90 1,62

4 20,0 2,02 1,68 20,00 1,68

5 22,5 2,01 1,64

Богунов Р.А.

КАРТОЧКА

определения максимальной плотности и оптимальной влажности грунта

Прибор Союздорнии

Результаты уплотнения Пределы пластичности

30,7 19,1 11,6

Скважина № Глубина

Зав. лаборатории

Описание грунта Суглинок
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Приложение Т  

 

Результаты определения относительного содержания 

органических веществ по ГОСТ 23740-2016 

№ 

п.п. 

№ ИГЭ Наименование 

и номер 

выработки 

Глубина 

отбора пробы, 

м 

Содержание 

органических 

веществ в долях 

ед. 

1 2 Скв. 1а 3,0 0,025 

2 2 Скв. 1 4,0 0,029 

3 2 Скв. 20 4,0 0,026 

4 2 Скв. 33 2,0 0,024 

5 2 Скв. 121 5,0 0,028 

6 2 Скв. 252 3,0 0,023 

7 3 Скв. 4 3,0 0,029 

8 3 Скв. 12 4,0 0,027 

9 3 Скв. 74 6,0 0,030 

10 3 Скв. 107 5,0 0,032 

11 3 Скв. 215 3,0 0,030 

12 3 Скв. 399 4,0 0,028 

13 4 Скв. 79 5,0 0,094 

14 4 Скв. 91 2,0 0,039 

15 4 Скв. 120 3,0 0,037 

16 4 Скв. 202 3,0 0,065 

17 4 Скв. 428 4,0 0,045 

18 4 Скв. 454 4,0 0,066 

 

Нормативные значения 

№ ИГЭ Содержание органических веществ Разновидность грунтов согласно 

ГОСТ 25100-2011 

2 0,026 Минеральные 

3 0,029 Минеральные 

4 0,058 

Органо-минеральные  

(с примесью органического 

вещества) 

 

 

 

Зав. лабораторией: _________________ Богунов Р.А. 
 

 

209 


	Обложка ООО "ГЕО-ПРОЕКТ" (начало)
	Титульный лист ООО "ГЕО-ПРОЕКТ" (начало)
	Обложка ООО "НЭРЦ" (начало)
	Титульный лист ООО "НЭРЦ" (начало)
	Состав проекта
	Содержание тома 2.1 (начало)
	Текстовая часть (Пояснительная записка)
	Введение
	1. Методика и технология выполнения работ
	2. Изученность И-Г условий
	3. Физико-географические и техногенные условия
	4. Геологическое строение
	5. Гидрогеологические условия
	6. Свойства грунтов
	7. Специфические грунты
	8. Геологические и инженерно-геологические процессы
	9. Полевые испытания
	10. Сведения о контроле качества и приемки работ
	Заключение
	Список использованной литературы
	Текстовые приложения
	Приложение А-СРО
	Приложение Б-Аттестат ИЛ
	Приложение В-Техническое задание
	Приложение Г-Программа работ
	Приложение Д-Каталог
	Приложение Е-Ведомость ФМС
	Приложение Ж-ФМС по ИГЭ
	Приложение И-Результаты стат. зондирования
	Приложение К-Ведомость дорожной одежды
	Приложение Л-Ведомости водных вытяжек
	Приложение М-Хим. анализ подземных вод
	Приложение Н-Паспорта компрессий
	Приложение П-Паспорта сдвигов
	Приложение Р-Ведомость стандартного уплотнения
	Приложение С-Карточки стандартного уплотнения
	Приложение Т-Результаты органики



